Forma i zakres tematyczny egzaminu wstepnego na kierunek

Sztuczna inteligencja na rok akad. 2025/26

Forma egzaminu

test wielokrotnego wyboru
czas trwania 3h

Szczegobtowe zagadnienia w kazdym z obszaréw

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

1.

2.

10.

11.

Przestrzen probabilistyczna: przestrzen zdarzen elementarnych, schemat
klasyczny, prawdopodobienstwo geometryczne, miara jednostajna.
Prawdopodobienistwo warunkowe i niezalezno$é: prawdopodobieristwo
catkowite, wzér Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen i zmiennych losowych.

Dyskretne zmienne losowe: definicja, funkcja prawdopodobienstwa, warto$¢
oczekiwana, wariancja, kowariancja, korelacja, podstawowe rozktady —
dwupunktowy, dwumianowy, Poissona, geometryczny.

Ciagte zmienne losowe: funkcja gestosci, rozklad wyktadniczy, rozktad normalny.
Parametry rozktadu i momenty: warto$¢ oczekiwana, wariancja, momenty
wyzszego rzedu, funkcja tworzgca momenty, sploty zmiennych losowych.
Twierdzenia graniczne: centralne twierdzenie graniczne, twierdzenie de Moivre'a—
Laplace’a.

Prawa wielkich liczb i nieréwnosci: nieréwnos$¢ Markowa, Czebyszewa, Chernoffa.
Statystyka opisowa: typy danych i skale pomiarowe, prezentacja danych
(histogramy, wykresy), miary potozenia i rozrzutu (Srednia, mediana, kwartyle,
odchylenie standardowe).

Estymacja: probka losowa, statystyka i estymator, estymacja punktowa i
przedziatowa, metoda najwiekszej wiarygodnosci, wkasciwosci estymatorow
(nieobcigzonos¢, efektywnosé, zgodnosc).

Testowanie hipotez statystycznych: hipoteza zerowa i alternatywna, poziom
istotnos$ci, wartosé p (p-value), btedy | i Il rodzaju, testy dla Sredniej i wariancji (dla
rozktadu normalnego).

Regresja liniowa: model regresji, zatozenia modelu, metoda najmniejszych
kwadratéw, interpretacja wspotczynnikéw, analiza reszt.

Algebra Liniowa

1.

Liczby zespolone, posta¢ trygonometryczna, wzor de Moivre'a, pierwiastki z jednosci,
pierwiastki z liczby zespolonegj



2. Przestrzenie liniowe nad R i C. Podprzestrzen liniowa. Liniowa niezaleznos¢
wektorow. Baza i wymiar przestrzeni liniowej.

3. Przeksztatcenia liniowe. Macierz przeksztatcenia w bazie. Sktadanie przeksztalcen a
mnozenie macierzy. Jadro i obraz przeksztatcenia liniowego.

4. Macierze i dziatania na nich. Wyznacznik macierzy. Macierz odwrotna

5. Rzad macierzy. Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych metoda Gaussa i metodg
Cramera.

6. Wartosci wlasne, wektory wlasne, przestrzenie wlasne. Diagonalizacja
macierzy/przeksztalcenia liniowego. Macierz przejscia. Twierdzenie Jordana (bez
dowodu) i jego zastosowania.

7. Przestrzenie euklidesowe. lloczyn skalarny, pojecie kata. Baza
ortogonalna/ortonormalna. Ortogonalizacja Grama-Schmidta.

8. Forma dwuliniowa i forma kwadratowa. Diagonalizacja formy kwadratowej.
Dodatnia/ujemna okreslonos¢. Kryterium Sylvestera.

9. Twierdzenie spektralne i jego zastosowania.

Matematyka dyskretna

1. Asymptotyka: notacja O, Omega, Theta, o, omega, ~

2. Indukcja matematyczna

3. Rozwigzywanie zaleznosci rekurencyjnych

4. Elementarna teoria liczb: podzielnosé, liczby pierwsze, funkcja Eulera, rozktad na
czynniki pierwsze, NWD, NWW, algorytm Euklidesa

5. Arytmetyka modularna: mate twierdzenie Fermata, twierdzenie Eulera, chiriskie
twierdzenie o resztach, rozwigzywanie réwnan modularnych

6. Zasada szufladkowa Dirichleta

7. Wspdtczynniki dwumianowe, kombinacje, permutacje

8. Dziatanie grupy na zbiorze; stabilizator, orbita i punkt staty przeksztatcenia, lemat
Burnside’a

9. Funkcje tworzgce, wyktadnicze funkcje tworzace i ich zastosowania

10. Grafy: drzewa, grafy dwudzielne, grafy planarne, Sciezki, cykle, cykle Eulera i
Hamiltona,spoéjne sktadowe, stopien wierzchotka i grafu

11. Ciecia grafu, skojarzenia, twierdzenie Halla, kolorowanie graféw

Analiza matematyczna

1.

2.

3.

Ciagi liczbowe i ich wlasnosci — monotoniczno$é, ograniczonos¢, zbieznosé, granica
niewtasciwa, warunek Cauchy'ego, twierdzenie Bolzano-Weierstrassa.

Szeregi liczbowe — pojecie szeregu i jego sumy, zbieznos¢ i zbieznosé bezwzgledna,
kryteria zbieznosci szeregow.

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej — przyklady i podstawowe wilasnosci, ciggtosé,
twierdzenie Weierstrassa o osigganiu kreséw, wtasnos$¢ Darboux, jednostajna
ciggtosc¢ funkcji. Granica funkcji i asymptoty.

Rachunek rdzniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej — pochodna i jej
podstawowe whasnosci, rézniczkowanie funkcji elementarnych.Twierdzenie Rolle'a i
twierdzenie Lagrange'a o wartosci Sredniej. Zastosowania pochodnej funkcji —
zadania optymalizacyjne, wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji na



przedziale domknietym, reguta de I'Hospitala. Pochodne wyzszych rzedow,
wypuktos¢ funkcji, warunki na ekstrema. Wzoér Taylora.

5. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej — catka nieoznaczona i
oznaczona, catkowanie przez czesci i przez podstawianie, catkowanie funkcji
wymiernych, sprowadzanie catek do catek funkcji wymiernych. Catka Riemanna.
Zastosowania catek oznaczonych — obliczanie granic ciggéw, pol figur ptaskich,
diugosci krzywych ptaskich, pol powierzchni obrotowych, objetosci bryt obrotowych,
srodkéw ciezkosci. Calki niewtasciwe — obliczanie, kryteria zbieznosci.

6. Szeregi potegowe, promien i przedziat zbieznosci. Szereg Taylora. Zbiezno$¢
jednostajna ciggdw i szeregbéw funkcyjnych.

7. Funkcje dwéch (trzech) zmiennych — granica, ciagto$¢, pochodne czgstkowe,
gradient. Wektor styczny do krzywej. Plaszczyzna styczna do powierzchni wykresu
funkciji. Zastosowania do obliczen przyblizonych. Ekstrema funkcji dwoch (trzech)
zmiennych, ekstrema warunkowe (tw. Weierstrassa o osigganiu kreséw). Catki
podwojne (potrojne) — zamiana zmiennych w calce podwojnej, wspotrzedne
biegunowe, zastosowania.

Algorytmy i struktury danych

1. Elementy analizy algorytméw: poprawnos¢, wiasnosc¢ stopu, ztozonos¢ czasowa i
pamieciowa, miary ztozonosci; notacja asymptotyczna.

2. Podstawowe struktury danych: stosy, kolejki, kolejki priorytetowe, drzewa
przeszukiwan binarnych i ich uogaélnienia, kopce.

3. Techniki algorytmiczne: metoda nawrotéw, metoda dziel i zwyciezaj, programowanie

dynamiczne, algorytmy zachtanne.

Wyszukiwanie i stowniki

Sortowanie

Selekcja

Algorytmy grafowe

Wyszukiwanie wzorca w tekstach
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Python

1. Podstawowe konstrukcje Pythona (przeptyw sterowania, instrukcje, funkcje)
Podstawowe typy danych: float, int, bool, string oraz operacje na nich
Kontenery: list, krotki, zbiory, stowniki, mechanizm list comprehension
Podstawy programowania obiektowego (klasy, obiekty, dziedziczenie)
Podstawy biblioteki numpy: wektory, macierze, tablice wielowymiarowe, wycinki,
broadcasting, sposoby indeksowania, ksztalty tablic i ich zmiana, tgczenie tablic, itp
Zmienne i niezmienne typy danych, semantyka podstawienia, praca z wycinkami,
kopiowanie struktur
7. Metaprogramowanie i mechanizm refleks;ji
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Metody numeryczne

1. Arytmetyka zmiennopozycyjna, utrata cyfr znaczgcych, uwarunkowanie zadania,
algorytmy numerycznie poprawne.
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Iteracyjne rozwigzywanie rownania nieliniowych z jedng niewiadoma (metody bisekcji,
Newtona i siecznych, rzad zbieznosci metody iteracyjnej).

Interpolacja wielomianowa (postaci Lagrange’'a i Newtona wielomianu
interpolacyjnego, ilorazy roznicowe, btad interpolacji, wielomiany i wezly
Czebhyszewa).

Dyskretna aproksymacja sredniokwadratowa z uzyciem wielomianéw ortogonalnych.
Catkowanie numeryczne za pomocg kwadratur liniowych (kwadratury Newtona-
Cotesa, zlozone wzory trapezéw i Simpsona, metoda Romberga, kwadratury Gaussa-
Legendre’a).

Rozktad LU macierzy i jego zastosowania (obliczanie wyznacznikéw i odwrotnosci
macierzy, rozwigzywanie ukladéw réwnan liniowych metoda faktoryzaciji), numeryczna
eliminacja Gaussa z wyborem elementéw gtéwnych.



