UCHWALA NR 9/2025
SENATU UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO
z dnia 26 lutego 2025 r.

w sprawie programu studiéw dla kierunku Sztuczna inteligencja
na poziomie studiéow drugiego stopnia

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571, z pézn. zm.) uchwala sie, co nastepuje:

8§ 1. Senat Uniwersytetu Wroctawskiego ustala program studiéw dla kierunku Sztuczna
inteligencja na poziomie studidow drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim dla cykli ksztatcenia
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2025/2026 w brzmieniu okreslonym w zataczniku do
niniejszej uchwaty.

8§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu UWr
Rektor: prof. R. Olkiewicz



Zatgcznik do uchwaty Nr 9/2025 Senatu
Uniwersytetu Wroctawskiego z 26 lutego 2025 r.

OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

Dane podstawowe

Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Informatyki

Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w jezyku polskim

Sztuczna inteligencja

Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w jezyku angielskim

Artificial Intelligence

Poziom studiow

studia II stopnia

Profil ksztatcenia

ogdélnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Liczba semestréow 4
Jezyk, w ktérym prowadzone sg studia polski
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister




Rok akademicki, od ktérego obowigzuje program studiow

2025/26

Uzyskiwane uprawnienia zawodowe (jesli dotyczy)

Koncepcja ksztatcenia

Cele ksztatcenia, wskazanie zwigzku koncepcji kierunku studiow
ze Strategig Rozwoju UWr

Celem utworzenia kierunku Sztuczna inteligencja jest ksztatcenie specjalistow
przygotowanych do rozwigzywania zifozonych problemdéw naukowych,
technicznych i biznesowych, oraz do tworzenia innowacji wykorzystujacych
metody sztucznej inteligencji. Srodkiem do tego celu jest umozliwienie
studentom gtebokiego zrozumienia fundamentalnych koncepcji oraz
matematycznych podstaw metod sztucznej inteligencji (AI), a takze
ksztattowanie zdolnosci do ich twdrczego stosowania i rozwijania, jako
warunku koniecznego innowacyjnosci. Waznym aspektem ksztatcenia jest
budowanie w studentach swiadomosci konsekwencji dynamicznego rozwoju
technologii oraz wptywu Al na funkcjonowanie spoteczenstw, i przygotowanie
do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w obszarach zwigzanych z Al,
jak rowniez statego rozwijania swoich umiejetnosci.

Kierunek Sztuczna inteligencja wspiera realizacje strategicznych celéw UWr
w zakresie prowadzenia nowoczesnego ksztatcenia (cel operacyjny 2.3), a
takze podnoszenie kompetencji kadry dydaktycznej oraz rozwéj miodej kadry
(cel operacyjny 2.1). Ze wzgledu na specyfike dziedziny, ksztatcenie na
kierunku bedzie realizowane w $cistej wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym (cel strategiczny 3).

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku Sztuczna inteligencja ma unikatowe kompetencje taczace
wyksztatcenie informatyczne i matematyczne w zakresie metod i narzedzi Al.
Jest przygotowany do odgrywania kluczowych roél zarédwno w szybko
rozwijajacym sie przemysle wysokich technologii, jak i do podjecia pracy
badawczej na uczelniach lub w os$rodkach badawczo-rozwojowych. Zna
proces tworzenia rozwigzan Al i potrafi realizowa¢ projekty zgodnie z
praktykami stosowanymi w przemysle IT. Jest gotowy do podjecia pracy w
réoznych zawodach zwigzanych =z projektowaniem i analizowaniem
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algorytmoéw i rozwigzan AI, a takze 2z wdrazaniem i inzynierig
oprogramowania specjalizowanego do zastosowan AI. Absolwenci kierunku
sg przygotowani do pracy w $rodowisku miedzynarodowym oraz
interdyscyplinarnym.

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych prowadzenia
studiow.

Kierunek Sztuczna inteligencja odpowiada na ogromne zapotrzebowanie na
wysokiej klasy specjalistdw przygotowanych do projektowania i wdrazania
rozwigzan AI. To zapotrzebowanie wynika z dynamicznego rozwoju
technologicznego, ciggtego generowania duzej ilosci danych, a co za tym idzie
mozliwosci i potrzeby ich analizowania i przetwarzania w celu odkrywania
prawidlowosci w  Swiecie, automatyzacji réznych procesow oraz
podejmowania decyzji biznesowych. Takie zapotrzebowanie istnieje ze strony
rynku pracy w sektorze zaawansowanych technologii (zaréwno w Polsce, jak
i na swiecie), ale réwniez sektora administracji publicznej. Zastosowania
metod Al wykraczajg juz poza konwencjonalnie rozumiang analize danych i
wptywaja na rozwdj medycyny czy technologii przemystowych. Nie mniej
wazne jest zapotrzebowanie ze strony jednostek badawczych i akademickich
na ekspertéw, ktérzy sg przygotowani do prowadzenia dziatalnosci badawczo-
wdrozeniowej wykorzystujgcej zaawansowane metody AI. Tym samym
ksztatcenie na kierunku Sztuczna inteligencja wpisuje sie w strategie rozwoju
innowacyjnosci panstwa polskiego przyjetej w uchwale rzadu RP jako Polityka
dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku 2020.

Dziedzina(y) nauki, do ktorej(ych) odnoszg sie efekty uczenia sie

nauki Sciste i przyrodnicze, nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina(y) naukowa(e), do ktérej(ych) odnoszg sie efekty
uczenia sie

informatyka, matematyka, informatyka techniczna i telekomunikacja

PROGRAM STUDIOW

Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Informatyki

Nazwa kierunku studiéw

Sztuczna inteligencja

Poziom studiow

Studia II stopnia
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Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Program obowigzuje od roku akademickiego

2025/26

1. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych na podstawie efektéw uczenia sie.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Dyscyplina wiodaca
(dyscyplina, w ktérej uzyskiwana jest ponad
potowa efektow uczenia sie)

nauki Sciste i przyrodnicze

informatyka

nauki Sciste i przyrodnicze

matematyka

nauki techniczne

informatyka techniczna i telekomunikacja

informatyka

2. Tabela procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla poszczegélnych dyscyplin w lacznej liczbie punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiow.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
poszczegdlnych dyscyplin w tacznej liczbie
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw

nauki Sciste i przyrodnicze informatyka 51%
nauki Sciste i przyrodnicze matematyka 37%
nauki techniczne informatyka techniczna i telekomunikacja 12%




3. Informacje ogodlne o programie studiow.

Liczba semestréw 4

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 111

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister
Forma studiow stacjonarne
Kod ISCED 0619
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ do wyboru 51

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyskaé w
ramach zajec¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem 107
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych 5
lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z lektoratu jezyka obcego 4
nowozytnego
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ z lektoratu jezyka polskiego dla 8

cudzoziemcow na studiach w jezyku polskim lub studiach w jezyku

angielskim




Liczba godzin, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk —
zawodowych

taczna liczba godzin zaje¢ w programie studidw (z podziatem na 959
poszczegolne specjalnosci, jesli dotyczy)

4. Opis efektow uczenia sie zdefiniowanych dla programoéw studiéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej] Ramy
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu

kwalifikacji petnej na poziomie 4.

KIERUNEK: sztuczna inteligencja

DYSCYPLINY NAUKOWE:

Informatyka 51%

Matematyka 37%

Informatyka techniczna i telekomunikacja 12%

POZIOM KSZTALCENIA: 7 poziom PRK

PROFIL KSZTALCENIA: ogdlnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do

mbol efek ni . . ., : . : . . .
Siy dlf: ioe rgulelche ' Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku sztuczna inteligencja absolwent uzyska | charakterystyk
ted' 2 prog efekty uczenia sie¢ w zakresie: drugiego stopnia PRK
studiow (kody)




WIEDZA

K_wWo01 zna w stopniu pogtebionym kluczowe koncepcje, metody i algorytmy sztucznej inteligencji P7S_WG

K_W02 zna w stopniu pogtebionym i rozumie statystyczne podstawy modelowania duzych zbiorow P7S. WG
danych

K_W03 zna i rozumie w stopn_lu pogtebionym podstawy matematyczne algorytmow optymalizacji P7S. WG
stosowanych w uczeniu maszynowym

K_W04 zna wsqu%czesne m_etody uczenia maszynowego, w tym klasyfikacji i grupowania danych, P7S. WG
rozumie ich zalety i ograniczenia

K_WO05 _zna i rozumie metqdy stosowane w sztucznej inteligencji w stopniu umozliwiajacym tworcze P7S_ WG
ich wykorzystywanie
ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze z zakresu metod stuzacych do modelowania

K_WO06 . o 8 ) P7S_WG
ztozonych i nietypowych procesow generujacych dane

K_WO07 zna najnowsze odkrycia i kierunki rozwoju sztucznej inteligencji P7S_WG

K_WO8 ma _pog’reblonq,,u.pqrz.qdkowanq.| podbudowang teoretycznie wiedze w obrebie indywidualnie P7S. WG
projektowanej sciezki ksztatcenia

K_W09 zna wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych P7S_WK




zna i rozumie dylematy zwigzane z tworzeniem i wykorzystaniem sztucznej inteligencji oraz
ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania profesjonalnej dziatalnosci zwigzanej z jej

K_W10 . . S : . - | P7S_WK
wykorzystywaniem, ze szczegolnym uwzglednieniem prawa autorskiego, a takze tworzenia i
rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

UMIEJETNOSCI
potrafi okresli¢ rodzaj problemu postawionego przy analizie danych (klasyfikacja, grupowanie,

K_Uo1 A k . . 2o . . P7S_UW
optymalizacja, redukcja wymiaru, wizualizacja wielowymiarowych danych, aproksymacja)
potrafi wtasciwie dobra¢ srodki i metody dziatania do rozwigzywania ztozonych i nietypowych

K_U02 , . . ) i P7S_UW
problemdéw w obrebie sztucznej inteligencji

K_U03 potrafi dobrac i zastosowac¢ odpowiednie metody przetwarzania danych umozliwiajace ich P7S_UW
dalsza analize

K_Uo04 potrafi zaprojektowa¢ i zaimplementowac¢ algorytmy przetwarzania danych P7S_UW

K_U0S potrafi z§stosowac teorie testowania hipotez i estymacji parametréw do analizy ztozonych P7S_UW
problemow

K_U06 potrafi wykorzystac infrastrukture informatyczng do efektywnego przetwarzania duzych P7S_UW

danych




potrafi wykorzysta¢ modele statystyczne do interpretacji i wyjasniania zaleznosci

K_U07 . . P7S_UW
wystepujgcych w analizowanych danych
K U08 potrafi - wykorzystujac poznane metody, techniki i narzedzia - rozwigzywac¢ oraz analizowa¢ | P7S_UW
- otrzymane rozwigzania probleméw w obrebie indywidualnie projektowanej sciezki ksztatcenia | P7S_UK
potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
K_U09 s . . P7S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
potrafi formutowac opinie na temat wybranych zagadnien w obszarze sztucznej inteligencji, a
K_U10 . . ) T s . S - P7S_UK
takze prowadzi¢ dyskusje przedstawiajac i oceniajac rézne opinie i stanowiska
potrafi przygotowac prezentacje dotyczace zaawansowanych zagadnien w obszarze sztucznej
K_U11 ; - L) e . - . . P7S_UK
inteligencji i prezentowac je osobom niebedacym specjalistami w tym zakresie
potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwija¢ umiejetnosci zawodowe, samodzielnie
) SRS o : . L S . ) . | P7S_UO
K_U12 projektuje sciezke ksztatcenia i konsekwentnie dgzy do jej realizacji, a takze potrafi wskazac P7S UU
innym mozliwe Sciezki ksztatcenia -
K_U13 efektywnie pracuje w zespole, potrafi organizowac prace zespotu P7S_UO
KOMPETENCIE SPOLECZNE
K_KO1 jest swiadom mozliwosci popetniania bteddéw przez siebie i innych, wykazuje krytycyzm wobec P75 KK

odbieranych tresci oraz otrzymywanych wynikéw
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K_K02

jest swiadom roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw o charakterze poznawczym
oraz praktycznym, typowych dla zawoddw i miejsc pracy wiasciwych dla absolwentéw studiéw
na kierunku Sztuczna inteligencja

P75_KK

K_KO03

wykazuje gotowos¢ do wypetniania spotecznych zobowigzan wynikajacych z charakteru pracy
typowej dla absolwentéw studidow na kierunku Sztuczna inteligencja, w szczegélnosci aktywnie
prezentuje krytyczng postawe wobec stwierdzen, uwag i wnioskow, zwtaszcza niepopartych
logicznym uzasadnieniem

P7S_KO

K_K04

wykazuje gotowos$¢ do petnienia, w sposdb odpowiedzialny i respektujacy zasady etyki
zawodowej, rol zawodowych wymagajacych kompetencji zdobywanych w ramach studiéw na
kierunku Sztuczna inteligencja, w szczegdlnosci jest gotéw do formutowania opinii o
zagadnieniach opisywalnych jezykiem matematycznym

P7S_KR

K_KO05

wykazuje samodzielnos$¢ myslenia i dziatania przy rozwigzywaniu probleméw i wykonywaniu
zadan typowych dla zawodoéw zwigzanych z Al

P7S_KO

K_KO06

wykazuje przedsiebiorczos¢ w dazeniu do realizacji podjetych zadan

P75_KO

Objasnienie symboli:
PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

5. Tresci programowe.

Ip.

Nazwa przedmiotu

Efekty uczenia sie dla
Tresci programowe przedmiotu/modutu
zajec
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Uczenie maszynowe*

Kluczowe koncepcje uczenia maszynowego. Automatyczne rézniczkowanie w
programowaniu komputerowym. Metody redukcji wymiarowosci: PCA, t-SNE.
Podstawy sieci neuronowych. Regresja liniowa i logistyczna z implementacjaq
modeli. Klasyfikatory ,shallow learning”, takie jak Naive Bayes, kNN. Drzewa
decyzyjne oparte na algorytmie CART, SVM (Support Vector Machine) z
zastosowaniem ,kernel trick”. Metody zespotowe, taqczace stabe klasyfikatory w
celu stworzenia mocniejszych modeli. Algorytmy Expectation-Maximization i
GMM (Gaussian Mixture Models) uzywane do modelowania rozktadéw danych.
Klasteryzacja z wykorzystaniem technik K-means oraz GMM do grupowania i
analizy danych.

K_WO01, K_WO03,
K_WO04

K_U01, K_U03, K_U04,
K_U09

K_KO01, K_K02

Machine Learning

Key concepts of machine learning. Automatic differentiation in computer
programming. Dimensionality reduction methods: PCA, t-SNE. Basics of neural
networks. Linear and logistic regression with model implementation. “Shallow
learning” classifiers such as Naive Bayes, kNN. Decision trees based on the
CART algorithm, SVM (Support Vector Machine) with the application of “kernel

K_WO01, K_WO03,
K_WO04

K_U01, K_U03, K_U04,
K_U09

trick”. Ensemble methods, combining weak classifiers to create stronger models. K_KO01, K_K02

Expectation-Maximization and GMM (Gaussian Mixture Models) algorithms used

to model data distributions. Clustering using K-means and GMM techniques for

clustering and data analysis.

Estymatory: nieobcigzone, zgodne, ich efektywnos$é¢; estymacja punktowa. K_wW02

Przedziaty ufnosci, w tym dla parametrow rozktadu normalnego. Metoda K_UO05, K_U07
Statystyka i modele liniowe [ najwiekszej wiarygodnosci oraz informacja Fishera. Podstawy testowania K_KO01, K_K02

hipotez: obszary krytyczne, p-wartos¢, oraz lemat Neymana-Pearsona. Prosta i

wieloraka regresja liniowa.

Korzystanie z narzedzi do interaktywnych obliczen do eksperymentéw z K_wWo01

Warsztat Al

uczeniem maszynowym. Wprowadzenie do zintegrowanych srodowisk
programistycznych (IDE) i integracja z wybranym rozproszonym systemem
kontroli wersji. Zarzadzanie srodowiskami, w tym tworzenie Srodowisk i
instalacja pakietow. Podstawy pracy z kontenerami. Tworzenie potokéw uczenia
maszynowego. Sledzenie metryk modeli przy uzyciu zewnetrznych narzedzi.
Korzystanie z ustug chmurowych w kontekscie zaawansowanego uczenia
maszynowego.

K_U02, K_U03, K_U06

Al i spoteczenstwo

Kontekst spoteczny, polityczny, ekonomiczny i etyczny rozwoju sztucznej
inteligencji, i wyzwania z tym zwigzane dla spoteczenstw, rzaddéw i tworcow
rozwigzan Al

K_W10
K_U10-11
K_K04
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Modelowanie rzeczywistosci za pomocg przestrzeni stanéw, metody
przeszukiwania z wiedzg o problemie i bez wiedzy. Przeszukiwanie
metaheurystyczne: hill climbing, symulowane wyzarzanie, beam search,
algorytmy ewolucyjne. Rozwigzywanie wiezéw, wnioskowanie w sieci wiezow.

K_WO01, K_W05, K_W07
K_U02, K_U04
K_K02

6. Sztuczna inteligencja Programy grajqce w gry (w tym gry z niepetng informacjg), MiniMax, Monte
Carlo Tree Search, zagadnienia uczenia sie strategii, podstawy teorii gier.
Decyzyjne procesy Markowa, wprowadzenie do uczenia ze wzmocnieniem.
Modelowanie za pomocq logiki, metody wnioskowania.
Matematyczne podstawy sieci neuronowych, funkcje kosztu i wsteczna K_W01, K_W03
propagacja btedu; perceptron jedno- i wielowarstwowy. Sieci splotowe i K_U02, K_U04, K_UO06,
przetwarzanie obrazow, popularne architektury sieci splotowych. Sieci K_U09
rekurencyjne i modelowanie sekwencji symboli. Trenowanie sieci neuronowych: K_K02
7 Sieci % techniki inicjalizacji i regularyzacji, optymalizacja numeryczna w trenowaniu
. ieci neuronowe C , . S ) T
sieci. Dobor architektury sieci do konkretnego zadania. Transfer learning i
dostrajanie modeli (fine-tuning). Wykrywanie obiektéw i zadania segmentacji
obrazéw. Wykorzystanie sieci neuronowych do uczenia ze wzmocnieniem.
Wybrane modele generatywne. Interpretacja modeli. Dobre praktyki uczenia
maszynowego.
Mathematical foundations of neural networks, cost functions and back K_W01, K_wW03
propagation of error; single and multilayer perceptron. Convolutional networks K_U02, K_U04, K_UO06,
and image processing, popular convolutional network architectures. Recurrent K_U09
networks and symbol sequence modeling. Neural network training: initialization | K_K02
8. Neural Networks and regularization techniques, numerical optimization in network training.
Selection of network architecture for a specific task. Transfer learning and model
tuning (fine-tuning). Object detection and image segmentation tasks. Use of
neural networks for learning with reinforcement. Selected generative models.
Interpretation of models. Good practices of machine learning.
Narzedzia stosowane z rozwigzaniach probleméw w sztucznej inteligencji. K_WO01, K_WO05
9. Projekt zespotowy Al Narzedzie i metody uZy\_Nane w zespo’rowych projektach programistycznych. K_U01-04, K_UO06,
Typowy proces tworzenia oprogramowania. Przetwarzanie danych K_U12-13
rzeczywistych. K_KO03, K_K05-06
Uczenie maszynowe dla Zaawansowane metody uczenia maszynowego i gtebokiego do przetwarzania K_WO05, K_W07-08
10 ztozonych struktur danych - ztozonych struktur danych, m.in. grafow, obrazéw wielospektralnych, danych K_U04, K_U08
) czasowo-przestrzennych, w tym: uczenie nienadzorowane, nadzorowane, K_KO02

blok przedmiotéw do wyboru

samonadzorowane i pétnadzorowane. Uczenie tradycyjne, za pomoca,
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optymalizacji gradientowej. Uczenie bayesowskie. Modelowanie niepewnosci
danych. Sposoby augmentacji danych. Uczenie reprezentacji danych.
Modelowanie generatywne. Metody uczenia dla grafow. Metody segmentacji
obrazéw. Metody uczenia reprezentacji szeregéow czasowych. Metody
segmentacji danych czasowo-przestrzennych. Systemy rekomendujace, w tym
sekwencyjne i sesyjne. Praktyczne zastosowania omawianych metod.

11.

Modele jezykowe

Kontekstowe i bezkontekstowe osadzenia stéw. Definicja i zastosowanie
autoregresywnych i maskowanych modeli jezykowych. Wykorzystanie modelu
do generowania tekstu, algorytmy dekodowania. Model jako narzedzie do
oceniania naturalnosci tekstu i mozliwosci wykorzystania. Inne zastosowania
modeli: Zero Shot Learning, Few Shot Learning. Sposoby tworzenia monitéw
(prompts), algorytmy optymalizacji monitéw. Sieci transformer w wariantach:
koder, dekoder, koder-dekoder. Warianty tokenizacji, osadzenia kontekstowe i
bezkontekstowe. Zadania NLP realizowane za pomocg transformerow:
klasyfikacja tekstow, klasyfikacja tokendéw, ttumaczenie maszynowe,
streszczanie tekstéw, odpowiadanie na pytania, ocenianie podobienstwa
semantycznego tekstéw. Inne modalnosci: dzwieki (mowa, muzyka), obrazy,
sekwencje akcji w grach lub systemach agentowych. Ograniczenia
transformerdw i préby ich zwalczania. Inne architektury transformerow.
Etyczne, ekonomiczne i spoteczne aspekty stosowania duzych modeli
jezykowych.

K_W02, K_W04-05,
K_W07, K_W10
K_U02-04, K_U12
K_K01-02, K_KO5

12.

Probabilistyczne aspekty
sztucznej inteligencji - blok
przedmiotéw do wyboru

Podstawy tancuchow Markowa na skonczonej przestrzeni standw: rozktady
stacjonarne, odwracalnos¢ i symulacje. Metody Monte Carlo Markov Chain:
algorytm Metropolisa-Hastingsa, sampler Gibbsa oraz techniki oceny tempa
zbieznosci. Symulacja doskonata (algorytm Coupling From The Past).
Generatory liczb pseudolosowych i testowanie ich jakosci (testy statystyczne).
Generowanie zmiennych losowych: metoda odwrotnej dystrybuanty, metoda
akceptacji-odrzucenia, metoda Boxa-Mullera. Metody redukcji wariancji:
estymator warstwowy, losowanie istotnosciowe, metoda zmiennych kontrolnych,
metoda cross-entropy. Zastosowania metod probabilistycznych: optymalizacja
problemoéw takich jak problem plecakowy i problem komiwojazera, symulowane
wyzarzanie, przyblizone zliczanie rozwigzan (np. kolorowanie graféw), a takze
analiza i modelowanie ztozonych systemow stochastycznych za pomocg metod
Monte Carlo i MCMC.

K_W02, K_W06, K_W08,
K_W10
K_U01, K_U05, K_U07
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Praktyczne aspekty

Zastosowania sztucznej inteligencji w rozwigzywaniu probleméw Swiata

K_WO05, K_W08, K_W10

sztucznej inteligencji - blok rzec,zywistegp. Sp_osoby ewaluadji p_roponovyanych mo@eli. Sposoby o K_U04, K_U06
13. Ty porownywania roznych metod rozwigzywania problemow. Wptyw optymalizacji K_KO02
przedmiotow do wyboru . iy . .
parametrow na skutecznos¢ metody. Sposoby wdrazania proponowanych modeli
- uczenie, aktualizacja/douczanie, stosowanie.
K_W07-08
14, Seminarium _Zaavyanso_yvane zagadnienia dotyczace najnowszych badan w obszarze sztucznej | K_U01, K_U08, K_U10-
inteligenciji. 12
K_KO01, K_KO03
o . . K_WO05
Zaawansowane zagadnienia dotyczace najnowszych badan w obszarze K UOL K UO3. K UO6
15. Modut dyplomowy wybranego tematu pracy dyplomowej. Metodologia przygotowania pracy K_U08’ K_U10,—12_ !
magisterskiej na kierunku Sztuczna inteligencja. K:KO4-O6_
Biegtos¢ jezykowa w postugiwaniu sie wybranym jezykiem obcym nowozytnym. K_U09
16. | Lektorat jezyka obcego Tresci i stownictwo niezbedne do egzaminu, wymagania okresélone na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Przedmiot do wyboru z K_WO09
17 dziedziny nauk Kluczowe pojecia, problemy i elementy metodologii nauk humanistycznych lub

humanistycznych lub nauk
spotecznych

nauk spotecznych, adekwatnie do zakresu tematycznego wybranego przedmiotu.

* Przedmioty prowadzone w jezyku angielskim
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6. Plan studiow.

ROK STUDIOW: I

SEMESTR: PIERWSZY

Forma zajec
Liczba godzin zajec

Sposob weryfikacji

Punkty

Dyscyplina(y), do

Jednostka

Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW - efektow uczenia ECTS ktorej(ych) odnosi | organizacyjna
W C S | K| Inne | Suma | sie sie przedmiot realizujaca zajecia
: : ; Wydziat
Mach fi k y
Uczen-le maszynowe/Machine 0 30 30 60 Z0/E 2 informatyka/ Matematyki |
Learning matematyka -
Informatyki
Wydziat
Statystyka z modelami liniowymi 0 30 | 30 15 75 Zo/E 7 matematyka Matematyki i
Informatyki
informatyka Wydziat
Warsztat Al 0 15 15 30 | Zo 3 techniczna i Matematyki i
telekomunikacja | Informatyki
Wydziat
Al i spoteczenstwo @) 15 15 Zo 1 informatyka Matematyki i
Informatyki
Przedmiot do wyboru z dziedziny filozofia/ekonomi Wyc}l{zia’f Naﬁk
; P . | Spotecznyc
k h hl k f k
nauk humanistycznych lub nau O7W 30 | 30 60 Zo/E 5 ai |r_1anse./nau i Wydziat Prawa,
spotecznych** o polityce i - L
. .. Administracji i
administracji Ekonomii
Studium
) _ Praktycznej
Lektorat jezyka obcego ozw 60 60 E 4 Nauki Jezykéw
Obcych
Dziat
Szkolenie BHP o) 4 4 y4 0 - Bezpleczenstwa i

Higieny Pracy
oraz Ochrony
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Przeciwpozarowej

Seminarium Oozw 30 30 |Zo 2 informatyka/ Matematyki i
matematyka .
Informatyki
SUMA
godzin zajec¢/punktéow ECTS 334 29
ROK STUDIOW: I
SEMESTR: DRUGI
FF)rma zajec? L, Sposdb weryfikacji Dyscyplina(y), do Jednostka
N . o Liczba godzin zajec . . Punkty B . . .
azwa przedmiotu/zajec O/W/0zW efektdw uczenia ECTS ktorej(ych) odnosi organizacyjna
W ¢ S | K| Inne | Suma | sie sie przedmiot realizujaca zajecia
Wydziat
Sztuczna inteligencja @) Zo/E 6 informatyka Matematyki i
30 30 60 Informatyki
; Wydziat
Sieci neuronowe/Neural Networks 0 Zo/E 6 mformatykka/ Matematyki i
30 30 | 60 matematyka Informatyki
Wydziat
Projekt zespotowy Al 0 Zo/Proj 4 informatyka Matematyki i
30 30 Informatyki
informatyka/
Przedmiot specjalistyczny z kategorii matematyka/ Wydziat
Uczenie maszynowe dla ztozonych ozw Zo/Proj 6 informatyka Matematyki i
struktur danych** techniczna i Informatyki
30 30 60 telekomunikacja
. Wydziat
f k
Przedmiot do wyboru** Oozw Zo/E lub Proj 6 Informaty ka/ Matematyki i
30 30 | 60 matematyka Informatyki
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SUMA
. . , 27 2
godzin zajec¢/punktéw ECTS 0 8
ROK STUDIOW: II
SEMESTR: TRZECI
Eorrtr)\a Zanc_ . Sposob weryfikacji Punkt Dyscyplina(y), do Jednostka
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW I€zba godzin zajec efektow uczenia ECTS Y ktorej(ych) odnosi organizacyjna
W ¢ S Inne | Suma | sie sie przedmiot realizujgca zajecia
informatyka/ Wydziat
. ) informatyka Matematyki i
Modele jezykowe 0 30 30 60 Zo/Proj 6 techniczna i Informatyki
telekomunikacja
Przedmiot specjalistyczny z . Wydziat
kategorii Probabilistyczne W 30 | 30 60 Z0/E 6 'r:';i;”;aatty kkaa/ Matematyki i
aspekty sztucznej inteligencji** Y Informatyki
. - informatyka/ Wydziat
Przedm|.(.)t specjalistyczny z _ informatyka Matematyki i
kategorii Praktyczne aspekty OzW 30 30 60 Zo/Proj 6 techniczna i Informatyki
sztucznej inteligencji telekomunikacja
; Wydziat
Seminarium 0zW 30 30 Z0 7 informatyka/ Matematyki |
matematyka .
Informatyki
; Wydziat
Zo/E f k
Przedmiot do wyboru** Oozw 30 30 60 o/ . 6 informatyka/ Matematyki i
Zo/Proj matematyka .
Informatyki
SUMA
, , 27 2
godzin zaje¢/punktow ECTS 0 6

ROK STUDIOW: II
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SEMESTR: CZWARTY
Eprnl;la Za_LQ(? L, Sposob weryfikacji Punkt Dyscyplina(y), do Jednostka
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW ICzba godzin zajec efektow uczenia Y ktorej(ych) odnosi | organizacyjna
A . ECTS . . . L
W C S K | Inne | Suma | sie sie przedmiot realizujgca zajecia
; Wydziat
nformatyka
Modut dyplomowy*** 0 0 Zo/E 20 inror yka/ Matematyki i
matematyka .
Informatyki
; Wydziat
. nformatyka
Seminarium OozW 30 30 Zo 2 Informatyka/ Matematyki i
matematyka .
Informatyki
; Wydziat
informatyka Y
Przedmiot do wyboru** OozW 30 30 60 Zo/E Zo/Proj 6 yka/ Matematyki i
matematyka .
Informatyki
SUMA
, , 90 28
godzin zaje¢/punktow ECTS

* Przedmiot:

obowigzkowy - O

do wyboru - W

obowigzkowy z wyborem - OzW

** Wybor i realizacja przedmlotow do wyboru oraz przedmiotow specjalistycznych z trzech oznaczonych kategorii podlega nastepujacym zasadom:

1. Liczba godzin zaje¢, forma zajec, liczba punktéw ECTS oraz sposob weryfikacji efektow uczenia zaleza od wyboru przedmiotéw i moga réznic sig od liczb wskazanych w
planie studiéw. Wymagania programu studiéw w zakresie przedmiotéw do wyboru uwaza sie za spetnione, jesli taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych za przedmioty do wyboru jest
gle mniejsza niz 36 ECTS, z tego po przynajmniej 6 ECTS za przedmioty specjalistyczne z kazdej z wymienionych 3 kategorii.

Przedmiot speqallstyczne student moze realizowac w innej kolejnosci niz wynika to z planu studiéw, pod warunkiem uzyskania na koniec kazdego semestru nie mniejszej
liczby punktéw ECTS niz przewidziana w programie.
3.

Przedmioty specjalistyczne moga by¢ réwniez wybierane jako Przedmioty do wyboru (tzn. student moze zrealizowac wigcej niz jeden przedmiot z kazdej z tych kategorii).

4, Petna lista przedmiotow do wyboru, w tym przedmiotédw specjalistycznych oraz przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych, ogtaszana jest przed
rozpoczeciem semestru.

*** Modut dyplomowy obejmuje przygotowanie pracy magisterskiej (16 ECTS) oraz egzamin magisterski (4 ECTS)
OBJASNIENIA

Formy realizacji zaje¢:

W - wyktad

C - ¢éwiczenia

S - seminarium

K - konwersatorium
- laboratorium
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Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie:

E - egzamin
Zo - zaliczenie z oceng
Proj. - projekt

20



