Zatacznik nr 100

PROGRAM STUDIOW: MATEMATYKA, STUDIA | STOPNIA

1. Specjalnosci
W ramach studiow na kierunku matematyka prowadzonych jest 6 specjalnosci:
. Analiza danych
. Matematyka stosowana
. Matematyka aktuarialno-finansowa
. Matematyka w ekonomii
. Matematyka teoretyczna

6. Matematyka nauczycielska
Mozliwe jest réwniez ukonczenie studiow bez okreslonej specjalnosci (pkt. 7).
Student studiéw pierwszego stopnia nie deklaruje wyboru specjalnosci w trakcie studiéw. Realizuje on
program studiéw zgodnie z zasadami opisanymi w niniejszym dokumencie i po spetnieniu wymogoéw
opisanych w pkt. 11 otrzymuje dyplom ukonczenia studidéw o specjalnosci zgodnej ze zrealizowanym
modutem specjalnosciowym (pkt. 6.1-6.6). Student, ktéry nie zrealizowat Zzadnego modutu
specjalnosciowego, ale zrealizowat modut ogdlny (pkt. 7) i spetnit wymagania opisane w pkt. 11
otrzymuje dyplom bez wpisanej specjalnosci. Student, ktéry nie powtarzat zadnego semestru i
zrealizowat program dwdéch specjalnosci, otrzymuje dyplom dwéch specjalnosci.
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2. Zasady studiowania

Studia pierwszego stopnia na kierunku matematyka trwajg 6 semestréw. Do ukonczenia studiow
wymagane jest uzyskanie min. 180 punktéw ECTS (szczeg6towe zasady zaliczania semestréw opisane
sq w pkt. 8, a wymagania do ukonczenia studiow w pkt. 11).

Za zaliczenie kazdego przedmiotu student uzyskuje przyporzadkowang temu przedmiotowi liczbe
punktéw ECTS, przy czym zaliczenie przedmiotu oznacza =zaliczenie wszystkich form zajec
przypisanych do tego przedmiotu. W przypadku przedmiotéw matematycznych i informatycznych
zaliczeniem wyktadu jest egzamin. Jezeli r6zne przedmioty prowadzg do osiggniecia tych samych
przedmiotowych efektéw ksztatcenia, to tylko za zaliczenie jednego z nich mozna otrzymac¢ punkty
ECTS.

Punkty ECTS student otrzymuje takze za przygotowanie pracy dyplomowej oraz za zdanie egzaminu
dyplomowego (pkt. 9—10). Za zgodg Dziekana student moze otrzymac punkty ECTS za zaliczenie zajec
prowadzonych na innym wydziale lub na innej uczelni.

3. Przedmioty na studiach pierwszego stopnia
Program ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia na kierunku matematyka obejmuje nastepujgce
kategorie przedmiotéw:
1. przedmioty matematyczne i informatyczne, w tym:
e przedmioty obowigzkowe (O) (Tabela 1) ,
e przedmioty do wyboru,
w tym: podstawowe przedmioty do wyboru dla specjalnosci teoretycznej (T),
2. przedmioty niematematyczne, w tym:
e niematematyczne przedmioty obowigzkowe dla specjalnosci Matematyka w ekonomii, (Tabela
6, poz. 5-6),
e przedmioty z podstaw nauk przyrodniczych Iub Scistych wymagane na specjalnosci Matematyka
stosowana (Tabela 4, poz. 4),
e przedmioty z zakresu przygotowania psychologiczno-pedagogicznego oraz dydaktycznego
obowigzkowe dla specjalnosci Matematyka nauczycielska (Tabela 8, Modut 2 i 3),
przedmioty z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych,
lektoraty z jezykdéw obcych,
zajecia z wychowania fizycznego,
zajecia z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej i przedsiebiorczosci oraz szkolenie BHP i
szkolenie biblioteczne.
Oferta przedmiotéw do wyboru w danym semestrze jest przedstawiana studentom przed rozpoczeciem
tego semestru i obejmuje rowniez informacje o wyborach zalecanych dla poszczegélnych specjalnosci.
Dziekan, na podstawie sylabuséw, moze uzna¢ dwa przedmioty za rownowazne, o ile oba realizujg te
same kierunkowe efekty ksztatcenia.

4. Realizacja programu ksztatcenia
Student studiéw pierwszego stopnia na kierunku matematyka obowigzany jest zrealizowa¢ wszystkie
przedmioty obowigzkowe wymienione w Tabeli 1, przedmioty niekierunkowe wymienione w Tabeli 2

oraz przedmioty do wyboru w ramach wybranego modutu specjalnosciowego (pkt. 6) lub modutu
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ogodlnego (pkt. 7), uzyskujac punkty ECTS. Pozostate punkty potrzebne do osiggniecia limitu 171 pkt.
ECTS wymaganego do zaliczenia sz6stego semestru (pkt. 8) uzyskuje zaliczajgc dowolnie wybrane
przedmioty matematyczne lub informatyczne na Wydziale Matematyki i Informatyki. Studia konczg
sie przygotowaniem pracy licencjackiej (5 pkt. ECTS) oraz egzaminem licencjackim (4 pkt. ECTS).
Szczegotowe zasady ukonczenia studiow opisane sg w pkt. 11.

5. Przedmioty obowiazkowe

Przedmioty obowigzkowe prowadzone sg na dwdch poziomach zaawansowania (standardowym i
rozszerzonym). Wyboér poziomu jest dokonywany niezaleznie dla kazdego przedmiotu, z
zastrzezeniem, ze sg przedmioty, ktére wsréd wymagan wstepnych wymieniajg zrealizowanie
rozszerzonej wersji niektérych przedmiotow. Zrealizowanie wersji rozszerzonej przedmiotu moze by¢
wymagane dla realizacji niektérych specjalnosci.

Tabela 1. Obowigzkowe przedmioty matematyczne i informatyczne

L Przedmiot Liczba godzin Eaz ECTS
P Wersja standardowa \ Wersja rozszerzona Wyk\ Ew \ Lab | -9%
Przedmioty matematyczne

1 |Analiza matematyczna 1 |Analiza matematycznal | 60 | 75/ 602 — + | 11/10?
2 | Analiza matematyczna 2 | Analiza matematyczna Il | 60 601! — + 10

3 | Analiza matematyczna 3 ﬁ?ahza matematyczna 60 601! - + 10

4 | Wstep do matematyki Wstep do matematyki R 30 451 — + 7

5 |Kombinatoryka Kombinatoryka R 30 30 — + 6

6 | Algebra liniowa 1 Algebra liniowa 1 R® 45 | 601/ 45%2 | — + 9/ 82
7 | Algebra liniowa 2 Algebra liniowa 2 R® 45 451 — + 8

8 |Algebrai Algebra 1 R* 45 451 — + 8

9 | Analiza i topologia® Analiza i topologia R® 45 30 - + 7

Rachunek Rachunek

10 prawdopodobienstwa 1 prawdopodobienstwa 1 R 45 30 B * ’

11 | Réwnania rozniczkowe 1 sownanla rozniczkowe 1 45 30 — + 7

12 | Zespotowy projekt specjalnosciowy — 15 — — 2

Przedmioty informatyczne
13 | Wprowadzenie do laboratorium komputerowego — - 15 — 1
14 | Programowanie 1° 30 — 30 | + 6
Razem 540|495 do 525| 45 97 do 99

' W tym 15 godzin konwersatorium do dyspozycji wyktadowcy

(nie dotyczy przedmiotéw: Analiza matematyczna Il i Analiza matematyczna I11)

2 Przy wyborze wersji rozszerzonej przedmiotu.

3) Przedmiot Algebra I (45 wyk, 45 ¢w, 8 pkt. ECTS) jest réwnowazny przedmiotom (tacznie) Algebra liniowa 1 R
i Algebra liniowa 2 R.

4 Przedmiot Algebra Il (30 wyk, 30 ¢w, 6 pkt. ECTS) jest réwnowazny przedmiotowi Algebra 1 R.

5) Studenci specjalnosci Matematyka teoretyczna zamiast przedmiotu Analiza i topologia realizujg przedmioty
Topologia oraz Miara i catka (Tabela 7, poz. 1-2), ktore (facznie) stanowig wersje bardziej rozszerzong niz Analiza
i topologia R. Pozostali studenci moga w taki sam sposéb zastgpi¢ przedmiot Analiza i topologia R.

6 Przedmiot Programowanie 1 moze by¢ oferowany w wersjach réznigcych sie jezykiem programowania.
Wszystkie oferowane wersje przedmiotu realizowane sg na podobnym poziomie zaawansowania. Przedmiot ten
mozna za zgodg Dziekana zastgpi¢ przedmiotem z oferty Instytutu Informatyki.

Tabela 2. Przedmioty niekierunkowe

Lp | Przedmiot Liczba ECTS
godzin

1 |Jezyk angielski lub inny jezyk obcy nowozytny?* 1802 123
Ochrona wilasnosci intelektualnej

2 . . L. 1
(w tym zajecia z zakresu przedsiebiorczosci)

3 |Szkolenie BHP —

4 |Wychowanie fizyczne 60 —
Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub

5 5do 8
spotecznych
Razem 18 do 21

D Wymagane jest osiggniecie umiejetnosci jezykowych z wybranego jezyka na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, przy czym studenci realizujacy specjalnos$¢ inng niz Matematyka
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nauczycielska muszg wybraé jezyk angielski, a studenci realizujacy specjalnos¢ Matematyka nauczycielska — jezyk
angielski lub niemiecki. Studenci nie realizujacy zadnej specjalnosci mogg wybrac¢ dowolny jezyk obcy nowozytny
oferowany przez Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych UWr.

2) W przypadku osiggniecia poziomu B2 z innego jezyka niz angielski przed catkowitym wykorzystaniem limitu
180 bezptatnych godzin, student jest zobowigzany do uczestniczenia w zajeciach z jezyka angielskiego do
catkowitego wyczerpania limitu lub osiggniecia poziomu B2 z jezyka angielskiego.

3) Za osiggniecie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

6. Przedmioty specjalnos$ciowe

Student realizujacy specjalnosc¢ jest obowigzany spetni¢ wymogi dla realizacji tej specjalnosci opisane
w pkt. 6.1-6.6, w szczegoblnosci zrealizowac przedmioty obowigzkowe dla danej specjalnosci ujete w
Tabelach 3-8.

6.1. Modut specjalno$ciowy Analiza danych

Realizacja modutu specjalnosciowego Analiza danych obejmuje:
e oOsiggniecie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2 z jezyka angielskiego (Tabela 2, poz. 1),
e zaliczenie wszystkich przedmiotéw wymienionych w Tabeli 3.

Tabela 3. Przedmioty obowigzkowe dla specjalnosci Analiza danych

Lp Przedmiot Wyk. | Cw. Lab. | Egz. | ECTS
1 | Podstawy statystyki praktycznej 30 15 30 + 7
2 | Statystyka 30 15 30 + 7
3 | Modele liniowe 30 — 30 + 6
4 | Zaawansowane modele liniowe 30 — 30 + 6
5 | Analiza duzych zbioréw danych 30 — 30 + 6
6 Laboratorium_z ,rachunku _ _ 15 _ 1
prawdopodobienstwa
7 | Wprowadzenie do R — - 30 — 2
8 |Programowanie 2* 30 - 30 + 6
9 | Bazy danych 30 15 15 + 6
Razem 210 45 240 47

1 Przedmiot ten moze by¢ oferowany w wersjach réznigcych sie jezykiem programowania. Wszystkie
oferowane wersje przedmiotu realizowane sq na podobnym poziomie zaawansowania.

6.2 Modut specjalnosciowy Matematyka stosowana

Realizacja modutu specjalnosciowego Matematyka stosowana obejmuje:
e o0siggniecie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2 z jezyka angielskiego (Tabela 2, poz. 1),
e zaliczenie w wersji rozszerzonej przedmiotu Réwnania rézniczkowe 1 R (Tabela 1, poz. 11),
e zaliczenie wszystkich przedmiotéw wymienionych w Tabeli 4.

Tabela 4. Przedmioty obowigzkowe dla specjalnosci Matematyka stosowana

Lp Przedmiot Wyk. | Cw. Lab. | Egz. | ECTS

1 | Modelowanie deterministyczne 30 - 30 + 6

2 | Modelowanie stochastyczne 30 30 - + 6

3 | Analiza numeryczna 45 60* - + 8

e - mins

5 | Statystyka 30 15 30 + 7

6 | Wprowadzenie do R - - 30 - 2

7 | Programowanie 23 30 - 30 + 6

8 |Bazy danych 30 15 15 + 6
Razem 195 120 135 47

D W tym 30 godz. repetytorium do dyspozycji wyktadowcy.

2) Nauk innych niz matematyka i informatyka.

3 Przedmiot ten moze by¢ oferowany w wersjach rézniacych sie jezykiem programowania. Wszystkie
oferowane wersje przedmiotu realizowane sg na podobnym poziomie zaawansowania.

6.3. Modut specjalno$ciowy Matematyka aktuarialno-finansowa
Realizacja modutu specjalnosciowego Matematyka aktuarialno-finansowa obejmuije:
e osiggniecie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2 z jezyka angielskiego (Tabela 2, poz. 1),



e zaliczenie w wersji rozszerzonej przedmiotow Analiza i topologia R i Rachunek
prawdopodobieristwa 1 R (Tabela 1, poz. 9i 10),
e zaliczenie wszystkich przedmiotéw wymienionych w Tabeli 5.

Tabela 5. Przedmioty obowigzkowe dla specjalnosci Matematyka aktuarialno-finansowa

Lp Przedmiot Wyk. | Cw. Lab. Egz. | ECTS

1 |Rachunek prawdopodobienstwa 2 R 30 30 - + 6

2 | Wstep do inzynierii finansowej 30 — 30 + 6

3 | Wstep do matematyki ubezpieczeniowej 30 30 - + 6

4 | Statystyka 30 15 30 + 7

5 | Wprowadzenie do R — - 30 - 2

6 |Programowanie 2! 30 - 30 + 6

7 | Bazy danych 30 15 15 6
Razem 180 90 135 39

6.4 Modut specjalnoéciowy Matematyka w ekonomii

1 Przedmiot ten moze by¢ oferowany w wersjach réznigcych sie jezykiem programowania. Wszystkie
oferowane wersje przedmiotu realizowane sg na podobnym poziomie zaawansowania.

Realizacja modutu specjalnosciowego Matematyka w ekonomii obejmuje:
e osiggniecie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2 z jezyka angielskiego (Tabela 2, poz. 1),

e zaliczenie wszystkich przedmiotéw wymienionych w Tabeli 6.

Tabela 6. Przedmioty obowigzkowe dla specjalnosci Matematyka w ekonomii

Lp Przedmiot Wyk. Cw. Lab. Egz. | ECTS
1 |Wycena i analiza instrumentéw finansowych 1 30 — 30 + 6
2 | Mikroekonomia 30 30 — + 6
3 | Statystyka 30 15 30 + 7
4 |Ekonometria 11 30 — 30 + 6
5 | Podstawy prawa dla ekonomistow 30 15 — + 5
6 | Podstawy rachunkowosci 30 15 — + 5
7 | Wprowadzenie do R — — 30 — 2
8 |VBA — — 30 — 2
9 |Bazy danych 30 15 15 + 6
Razem 210 90 165 45

6.5. Modut specjalno$ciowy Matematyka teoretyczna
Realizacja modutu specjalnosciowego Matematyka teoretyczna obejmuje:

1 Zzaliczenie przedmiotu Modele liniowe (Tabela 3 poz. 3) realizuje obowigzek zaliczenia przedmiotu

Ekonometria 1.

e o0siggniecie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2 z jezyka angielskiego (Tabela 2, poz. 1),

e zaliczenie w wersji rozszerzonej przedmiotéw Rachunek prawdopodobieristwa 1 R oraz
Réwnania réZzniczkowe 1 R (Tabela 1, poz. 10i 11),
e zaliczenie wszystkich przedmiotow wymienionych w Tabeli 7.

Tabela 7. Przedmioty obowigzkowe dla specjalnosci Matematyka teoretyczna

Lp Przedmiot WyK. Cw. Lab. Egz. ECTS

1 |Topologiat 30 30 - + 6

2 | Miara i catka?! 30 30 — + 6

3 | Funkcje analityczne R 30 30 — + 6

4 | Rozmaitos$ci rézniczkowalne 30 30 — + 6

5 | Analiza funkcjonalna 1 45 30 — + 7

6 | Proseminarium — 30 — + 2
Podstawowe przedmioty do wyboru .

7 . .. . min. 24
dla specjalnosci teoretycznej (T)
Razem 165 180 0 57

1 Przedmioty Topologia i Miara i catka (tacznie) zastepujg przedmiot obowigzkowy Analiza i topologia

(Tabela 1, poz. 9).




6.6. Modut specjalno$ciowy Matematyka nauczycielska
Realizacja modutu specjalnosciowego Matematyka nauczycielska obejmuje:
e o0siggniecie umiejetnosci jezykowych na poziomie B2 z jezyka angielskiego lub niemieckiego
(Tabela 2, poz. 1),
e zaliczenie przedmiotu Kultura jezyka (jako przedmiotu z zakresu nauk humanistycznych lub
spotecznych — Tabela 2, poz. 5),
e zaliczenie wszystkich przedmiotéw wymienionych w Tabeli 8.

Tabela 8. Przedmioty obowigzkowe dla specjalnosci Matematyka nauczycielska

Lp | Przedmiot | Wyk. | Cw. | Lab. | Egz. | ECTS
Modut 1: Przygotowanie w zakresie merytorycznym do nauczania przedmiotu, oprécz
przedmiotéw wymienionych w Tabeli 1.
1 | Wprowadzenie do R — — 30 — 2
2 | Podstawy statystyki praktycznej lub Statystyka 30 15 30 + 7
3 | Wstep do arytmetyKki — 30 — — 2
4 | Wstep do geometrii — 30 — — 2
Razem Modut 1 30 75 60 13
Modut 2: Przygotowanie w zakresie psychologiczno-pedagogicznym
5 | Psychologia dla nauczycieli 15 30 — + 3
6 | Pedagogika dla nauczycieli 15 15 — + 2
7 | Emisja gtosu — 30 — — 1
8 | Przepisy osSwiatowe — 15 — — 1
Psychologiczne podstawy edukacji w szkole
9 podstawowej B 15 B B 1
Pedagogiczne podstawy edukacji w szkole
10 . — 15 — — 1
podstawowej
Kompetencje psychologiczno-pedagogiczne
11 - - - 30 — — 2
nauczyciela w szkole podstawowej
12 | Praktyka opiekunczo-wychowawcza — 30 — — 1
Razem Modut 2 30 180 0 12
Modut 3: Przygotowanie w zakresie dydaktycznym
13 | Dydaktyka — 30 — — 2
14 | Praktyka obserwacyjna — dydaktyka — 10 — — 1
15 | Metodyka nauczania matematyki 1 30 30 — + 6
16 | Praktyka obserwacyjna — nauczanie matematyki 1 — 10 — — 1
17 | Praktyka — nauczanie matematyki 1 — 60 — — 2
18 | Metodyka nauczania matematyki 2 30 30 — + 6
19 | Praktyka obserwacyjna — nauczanie matematyki 2 — 10 — — 1
20 | Praktyka — nauczanie matematyki 2 — 60 — — 2
21 | TI w nauczaniu matematyki — 30 — — 2
22 | Praktyka — imprezy popularnonaukowe w IM 1 — 10 — — 1
Razem Modut 3 60 280 0 24
RAZEM MODULY 1-3 120 | 535 60 49

7. Modut ogéiny
Aby zrealizowa¢ modut ogélny nalezy spetni¢ wszystkie wymogi okreslone w Tabeli 9, tzn. zrealizowac
wszystkie wymienione przedmioty oraz uzyska¢ wymagang liczbe punktéw ECTS za przedmioty do
wyboru.

Tabela 9. Przedmioty obowigzkowe dla modutu ogdélnego
Lp Przedmiot Wyk. ¢w. | Lab. Egz. | ECTS

Podstawy statystyki praktycznej

1 lub Statystyka 30 15 30 * 7
2 Wprowadzenie do R — - 30 — 2
3 Bazy danych 30 15 15 + 6
a Matematyczne lub informatyczne 36

przedmioty do wyboru
Razem 60 30 75 51




8. Zaliczanie semestrow
Warunkiem zaliczenia semestru jest:
Semestr 1. — uzyskanie co najmniej 25 punktoéw ECTS oraz zaliczenie przedmiotow:
e Analiza matematyczna 1 (I)
e Algebra liniowa 1 (R)
e Wstep do matematyki (R) lub Kombinatoryka (R)
Semestr 2. — uzyskanie (facznie, od poczatku studiéw) co najmniej 60 punktéw ECTS oraz
zaliczenie przedmiotow:
e Analiza matematyczna 2 (lI)
e Algebra liniowa 2 (R)
e Wstep do matematyki (R)
e Kombinatoryka (R) lub Metody programowania
Semestr 3. — uzyskanie (tacznie, od poczatku studidéw) co najmniej 90 punktéw ECTS.
Semestr 4. — uzyskanie (acznie, od poczatku studiéw) co najmniej 120 punktéw ECTS.
Semestr 5. — uzyskanie (facznie, od poczatku studiéw) co najmniej 150 punktéw ECTS.
Semestr 6. — uzyskanie (acznie, od poczatku studiéw) co najmniej 171 punktéw ECTS.

9. Praca dyplomowa (licencjacka)

Na poczatku 6. semestru studidw student dokonuje wyboru promotora oraz (w uzgodnieniu z
promotorem) tematyki pracy dyplomowej. Opieka promotorska nad studentem przygotowujgcym
prace dyplomowg trwa jeden semestr. Student powinien ztozy¢ prace dyplomowg na koniec 6.
semestru studiéw. Student realizujgcy dwie specjalnosci przygotowuje tylko jedng prace dyplomowa.
Za przygotowanie (pozytywnie ocenionej) pracy licencjackiej, student otrzymuje 5 punktéw ECTS.

10. Egzamin dyplomowy (licencjacki)

Studia koncza sie pisemnym egzaminem dyplomowym. Zadania na egzaminie obejmujg materiat
niewykraczajgcy poza zakres programowy matematycznych przedmiotéw obowigzkowych w wersji
standardowej (Tabela 1, poz. 1-11). Za zgodg Dziekana, student moze zaliczy¢ egzamin licencjacki
na podstawie zdania egzaminu zorganizowanego przez Komisje Egzaminéw Dyplomowych przed
ukonczeniem széstego semestru. Za zdanie egzaminu dyplomowego student otrzymuje 4 punkty
ECTS.

11. Warunki ukoiczenia studiéw
Aby ukonczy¢ studia pierwszego stopnia nalezy osiggna¢ wszystkie efekty uczenia sie dla kierunku
studidow oraz spetni¢ nastepujace warunki:

1. zaliczy¢ przedmioty obowigzkowe wymienione w Tabeli 1 oraz przedmioty niekierunkowe
wymienione w Tabeli 2;
zrealizowac jeden z modutéw specjalnosciowych (pkt. 6.1-6.6) lub Modut ogéiny (pkt. 7);
przygotowac prace dyplomowa (licencjacka), pozytywnie oceniong;
zdac¢ pisemny egzamin dyplomowy (licencjacki);
uzyska¢ co najmniej 180 pkt. ECTS (w tym 5 pkt. za prace dyplomowg i 4 pkt. za egzamin
dyplomowy).
Dyplom ukonczenia studidw zawiera wpisang specjalno$¢ zgodng ze zrealizowanym modufem
specjalnosciowym lub nie zawiera zadnej specjalnosci, jesli student zrealizowat Modut ogdlny.
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12. Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 180
taczna liczba punktow ECTS, ktére student musi uzyskac na zajeciach

. , ; . - R 171
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac¢ w ramach zajec z dziedziny 5
nauk humanistycznych lub spotecznych
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka 12
obcego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac realizujac moduty na
zajeciach ogoélnouczelnianych (lektoraty, moduty zwigzane z przygotowaniem do 12
zawodu nauczyciela)
Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS przypisanych praktykom 0
okreslonym w programie studiéw
Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu przyporzadkowanego do 100%
wiecej niz jednej dyscypliny
Procentowy udziat poszczegoélnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie efekty matematyka
uczenia. Suma udziatéw musi by¢ réwna 100% 100%

kaczna liczba godzin: min. 1950



OPI1S ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiow: Matematyka

Dyscyplina naukowa: matematyka (100%b)
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Poziom kwalifikacji: 6

Profil ksztatcenia: og6lnoakademicki

Kod efektu
uczenia sie dla
kierunku studiéw

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow

Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku
Matematyka absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie:

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK
(kody)

WIEDZA

K_Wo1

zna podstawowe przyktady obiektéw i konstrukcji zaréwno
ilustrujgcych konkretne pojecia matematyczne, jak i
pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

P6S_WG

K_WO02

rozumie ztozone wypowiedzi sformutowane w jezyku
matematycznym

P6S_WG

K_WO03

zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze
pojecie istotnosci zatozen

P6S_WG

K_WO04

zna i rozumie podstawowe pojecia, wiasnosci i twierdzenia
dotyczace funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, ze
szczegblnym uwzglednieniem rachunku granic, pochodnych i
catek oraz ich zastosowania w poznanych dziatach
matematyki, badz innych dziedzinach nauki

P6S_WG

K_WO05

zna i rozumie podstawowe pojecia, wiasnosci i twierdzenia
dotyczace najwazniejszych struktur algebraicznych oraz ich
zastosowania w poznanych dziatach matematyki, badz innych
dziedzinach nauki

P6S_WG

K_WO06

zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia i metody
stosowane w deterministycznym modelowaniu
matematycznym, ze szczegdélnym uwzglednieniem pojec i
twierdzen dotyczacych réwnan rézniczkowych

P6S_WG

K_WO07

zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia i metody
stosowane w stochastycznym modelowaniu matematycznym,
w tym pojecia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa, ze
szczegblnym uwzglednieniem rozktadéw prawdopodobienistwa

P6S_WG

K_WO08

zna podstawy programowania i technik obliczeniowych
wspomagajgcych prace matematyka oraz rozumie ich
ograniczenia

P6S_WG

K_WO09

ma uporzadkowang, rozbudowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w obrebie indywidualnie projektowanej Sciezki
ksztatcenia i/lub specjalnosci

P6S_WG

K_W10

ma poszerzong i uporzadkowang wiedze odnosnie zastosowan
matematyki w obrebie indywidualnie projektowanej $ciezki
ksztatcenia i/lub specjalnosci

P6S_WG

K_ Wil

zna wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub
spotecznych

P6S_WK

K_W12

zna podstawowe ekonomiczne, prawne i etyczne
uwarunkowania profesjonalnej dziatalnosci zwigzanej z
wykorzystywaniem wiedzy matematycznej, ze szczegélnym
uwzglednieniem prawa autorskiego

P6S_WK




UMIEJETNOSCI

postuguje sie formalizmem matematycznym przy definiowaniu

P6S_UW

K_Uo1 poje¢, formutowaniu twierdzen i budowie prostych modeli
matematycznych P6S_UK
potrafi analizowac proste obiekty i modele matematyczne, w
K UO02 szczegolnosci formutowad i uzasadniac ich wtasnosci stosujac P6S_UW
- rézne formy rozumowan matematycznych P6S_UK
potrafi poprawnie i w sposéb zrozumiaty formutowac definicje i
K U03 twierdzenia oraz przedstawia¢ poprawne rozumowania P6S_UW
- matematyczne P6S_UK
potrafi postugiwac sie rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej
i wielu zmiennych oraz stosowac go w poznanych dziatach
oI = : . P6S_UW
K_U04 matematyki i w innych dziedzinach nauki, ze szczegélnym P6S UK
uwzglednieniem zagadnien optymalizacyjnych -
potrafi postugiwac sie rachunkiem catkowym oraz stosowac go
K UO05 w poznanych dziatach matematyki i w innych dziedzinach P6S_UW
N nauki P6S_UK
dostrzega obecnos¢ podstawowych struktur algebraicznych w
réznych zagadnieniach matematycznych oraz wykorzystuje je P6S UW
K_U06 do rozwigzywania problemoéw z poznanych dziatéw matematyki P6S UK
i z innych dziedzin nauki -
potrafi rozwigzywac podstawowe typy réwnan rézniczkowych
K UO7 oraz uzywac ich do budowy i analizy prostych modeli P6S_UW
o matematycznych P6S_UK
postuguje sie podstawowymi pojeciami i twierdzeniami
K U0S rachunku prawdopodobienstwa, ze szczegélnym P6S_UW
o uwzglednieniem rozkfadéw prawdopodobienstwa P6S_UK
dostrzega obecnos$¢ podstawowych struktur probabilistycznych
K U09 w réznych _zagadni_eniach mat,ematycznych oraz _W){korzystuje P6S_UW
_ je do rozwigzywania proplempw z pqznanych dziatéw P6S_UK
matematyki i z innych dziedzin nauki
stosuje podstawowe pojecia i twierdzenia matematyki
K U10 dyskretnej w rozwigzywaniu probleméw z réznych dziatow P6S_UW
o matematyki P6S_UK
wykorzystuje narzedzia informatyczne do wspomagania pracy
K U1l matematyka, w szczeg6lnosci potrafi napisa¢, uruchomic i P6S_UW
- testowac prosty program komputerowy P6S_UK
potrafi wtasciwie dobierac srodki i metody dziatania do
K U12 rozwigzywania ztozonych i nietypowych problemoéw P6S_UW
— matematycznych w obrebie indywidualnie projektowanej P6S_UK
$ciezki ksztatcenia i/lub specjalnosci
potrafi — wykorzystujgc poznane metody, techniki i narzedzia —
K U13 rozwigzywac problemy zwigzane z indywidualnie projektowang P6S_UW
- $ciezkg ksztatcenia i/lub specjalnoscig P6S_UK
K_U14 potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 P6S_UK
potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien
K_U15 matematycznych, a takze podejmowac dyskusje P6S_UK
przedstawiajac i oceniajac rozne opinie i stanowiska
potrafi samodzielnie zdobywac wiedze i rozwija¢ umiejetnosci
K Ul6 zawodowe, samodzielnie projektuje $ciezke ksztatcenia i P6S_UO
- konsekwentnie dazy do jej realizacji P6S_UU
efektywnie pracuje w zespole, rozumie sens i znaczenie
K_U17 wysitku zespotowego dla pomysinosci réznych przedsiewziec P6S_UO




KOMPETENCJE SPOLECZNE

jest Swiadom ograniczen wilasnej wiedzy i umiejetnosci,
adekwatnie ocenia poziom swoich kompetencji, zna swoje
mocne i stabe strony, rozumie koniecznos¢ statego
doskonalenia swoich zawodowych kompetencji

K_KO1 P6S_KK

jest swiadom roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

problemoéw o charakterze poznawczym oraz praktycznym,
K_K02 typowych dla zawodéw i miejsc pracy wtasciwych dla P6S_KK
absolwentéw studidéw na kierunku matematyka

wykazuje gotowos¢ do wypetniania spotecznych zobowigzan
wynikajacych z charakteru pracy typowej dla absolwentéw
K KO3 studiéw na kierunku matematyka, w szczegoélnosci aktywnie
B prezentuje krytyczng postawe wobec stwierdzen, uwag i
wnioskow, zwtaszcza niepopartych logicznym uzasadnieniem

P6S_KO

wykazuje gotowos$¢ do petnienia, w sposob odpowiedzialny i
respektujacy zasady etyki zawodowej, rél zawodowych
wymagajgcych kompetencji zdobywanych w ramach studiow
na kierunku matematyka, w szczegoélnosci jest gotow do
formutowania opinii o zagadnieniach opisywalnych jezykiem
matematycznym

K_KO04 P6S_KR

wykazuje samodzielno$¢ myslenia i dziatania przy
K KOS5 rozwigzywaniu probleméw i wykonywaniu zadan typowych dla P6S KO
o zawodow zwigzanych z realizowanym kierunkiem studiéw -

wykazuje przedsiebiorczo$¢ w dgzeniu do realizacji podjetych

K_KO6 zdan

P6S_KO

Objasnienie symboli:

PRK — Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG — kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie




Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studiéw: Matematyka
Poziom ksztatcenia: studia | stopnia
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Kod skfadnika
opisu Polskiej

Efekty ksztatcenia okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie do efektéw uczenia sie

Ramy dla kierunku Matematyka
Kwalifikacji
WIEDZA
w zaawansowanym stopniu- wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i
teorie wyjasniajace ztozone zaleznos$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z K_WO01, K_wW02,
P6S_WG zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz K_W03,K_W04,K_WO05, K_W08,
wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla programu studiéw, K_Wo07, E—wgg K_WO09,
fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji, podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne
i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem
P6S_WK studiow, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i K_W11, K_W12,
prawa autorskiego, podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: K UOl. K UO2. K U0O3. K U04
- whadciwy dobér Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej K UO5. K UO6. K UO7. K UOS.
P6S_UW analizy i syntezy tych informacji, _ _ _ K_U09, K_U10, K_U11, K_U12,
- dobér oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi w tym zaawansowanych technik K U13
informacyjno-komunikacyjnych - '
komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii bra¢ udziat w debacie — K_UO01, K _U02, K _U03, K _U04,
przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich postugiwac sie jezykiem K_UO5, K _U06, K _U07, K _UO08,
P6S_ UK obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego K _U09, K U10, K U11, K U12,
K_U13, K_U14, K_U15,
planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole wspéfdziata¢ z innymi osobami w
P6S_UO ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym) K _U16, K_U17,
samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie sie przez cate zycie K _U16,
P6S_UU
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

P6S_KK

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

K_KO01, K_K02,

P6S_KO

wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

K_KO3, K_KO5, K_KO08,

P6S_KR

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

K_K04

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S _WG — kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W — kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U — kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K — kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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Matryca efektow uczenia sie, form ich realizacji oraz metod weryfikacji

ajec

lub moduty z

zajecia

Matematyka studia | stopnia
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ZAKEADANE EFEKTY UCZENIA SIE

wiedza

7

umiejetnosci

X
X
X
X

X
X

K_Wo1

K_WO02

K_W03

K_WO04

K_WO05

K_WO06

K_WO07

K_WO08

K_WO09

K_W10

K_W11

K_W12

K_UO1

K_U02

K_UO03

K_Uo04

K_UO05
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K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

X[ X | X|X

K_U10

K_U11

X

K_U12

X

X

X

X

X

X

K_U13

K_U14

K_U15

X

K_U16

X

K_U17

X

kompetencje s

poteczne

K_KO1

X

X

X

X X

K_K02

X

X

K_KO3

X

K_KO4

K_KO05

X[ X | X|X|X

X[ X | X|X|X

X[ X | X|X|X

X[ X | X|X|X

X

K_KO06

formy realizacji

wyktad

X

X

X

X

¢wiczenia

X

XXX |X|X|X[X[X

XXX |X|X|X[X][X

konwersat.

laborator.

X

seminarium

projekt
zespotowy

tutorial

metody weryfikacji

egzamin

sprawdzian
pisemny

praca
pisemna

wypowiedz
ustna

prezentacja

projekt

raport
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