UCHWALA NR 8/2025
SENATU UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO
z dnia 26 lutego 2025 r.

w sprawie programu studiow dla kierunku Sztuczna inteligencja w analizie danych
na poziomie studiow pierwszego stopnia

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571, z pdzn. zm.) uchwala sie, co nastepuje:

8§ 1. Senat Uniwersytetu Wroctawskiego ustala program studiow dla kierunku Sztuczna
inteligencja w analizie danych na poziomie studidéw pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2025/2026 w brzmieniu okreslonym
w zatgczniku do niniejszej uchwaty.

8 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu UWr
Rektor: prof. R. Olkiewicz



Zatgcznik do uchwaty Nr 8/2025 Senatu
Uniwersytetu Wroctawskiego z 26 lutego 2025 r.

OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

Dane podstawowe

Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Informatyki

Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w jezyku polskim

Sztuczna inteligencja w analizie danych

Nazwa kierunku studiow/specjalnosci w jezyku angielskim

Artificial Intelligence in Data Science

Poziom studiow

studia I stopnia

Profil ksztatcenia

profil ogélnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Liczba semestréw 6

Jezyk, w ktérym prowadzone sg studia polski
Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat
Rok akademicki, od ktorego obowigzuje program studiow 2025/2026
Uzyskiwane uprawnienia zawodowe (jesli dotyczy) nie dotyczy

Koncepcja ksztatcenia




Cele ksztatcenia, wskazanie zwigzku koncepcji kierunku studiow ze
Strategig Rozwoju UWr

Celem ksztatcenia na studiach I stopnia na kierunku Sztuczna inteligencja
w analizie danych jest przygotowanie studentdw do rozwigzywania
ztozonych probleméw praktycznych w oparciu o duze zbiory danych, przy
pomocy metod i narzedzi sztucznej inteligencji, a w szczegdlnosci
umozliwienie:

- zdobycia wiedzy z zakresu matematyki i informatyki stanowigcej
podstawe dla nabywania specjalistycznej wiedzy z zakresu sztucznej
inteligencji i analizy danych;

- zdobycia specjalistycznej wiedzy z zakresu analizy danych, w tym
narzedzi sztucznej inteligencji;

- nabycia umiejetnosci twdérczego stosowania metod analizy danych z
wykorzystaniem narzedzi sztucznej inteligencji w réznych kontekstach i
obszarach dziatalnosci;

- nabycia kompetencji spotecznych niezbednych do wspétdziatania z innymi
oraz odpowiedzialnego i zgodnego z zasadami etyki postepowania w
sytuacjach zawodowych.

Koncepcja kierunku studidw jest zgodna z Misjg Uczelni i odpowiada na
wyzwania zawarte w Strategii Rozwoju Uniwersytetu Wroctawskiego na
lata 2021-2030 okreslonej w Uchwale Senatu Uniwersytetu Wroctawskiego
Nr 34/2020 z dnia 6 maja 2020 r. w szczegdlnosci w zakresie:

- dazenia do prowadzenia nowoczesnego ksztatcenia (cel operacyjny 2.3,
w szczegolnosci zadanie 2.3.6 Efektywne ksztatcenie kompetencji
przydatnych na rynku pracy),

- podnoszenia kompetencji kadry dydaktycznej oraz rozwoju miodej kadry
(cel operacyjny 2.1) oraz

- wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym (cel strategiczny 3).

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw I stopnia na kierunku Sztuczna inteligencja w analizie
danych posiada nowoczesng wiedze dotyczgacq metod i narzedzi analizy
danych z wykorzystaniem narzedzi sztucznej inteligencji, oparta na
gruntownym przygotowaniu w zakresie matematyki oraz informatyki.
Posiada takze zaawansowane umiejetnosci w zakresie tworzenia ustug
opartych na sztucznej inteligencji oraz rozwigzywania praktycznych
probleméw w zakresie analizy danych, a takze automatyzacji i
usprawniania operacji w roznych branzach.

W szczegdlnosci jest przygotowany do podjecia w réznych branzach pracy
zwigzanej z projektowaniem i stosowaniem algorytméw i rozwigzan
sztucznej inteligencji.




Wskazanie potrzeb spoteczno gospodarczych prowadzenia studiow.

Wspotczesne scyfryzowane technologie generujg ogromne ilosci réznego
rodzaju danych: liczbowych, dzwiekowych, wizualnych itp. wymagajacych
przetwarzania i analizowania w celu zrozumienia opisywanych przez nie
zjawisk i proceséw oraz prognozowania przebiegu tych procesow.
Réwnoczesnie stale rosngce moce obliczeniowe komputeréw pozwalajg na
automatyzacje coraz bardziej ztozonych czynnosci.

Rodzi to stale zwiekszajace sie zapotrzebowanie na specjalistéw i
ekspertow w zakresie analizy danych, a takze w zakresie projektowania i
wykorzystywania narzedzi sztucznej inteligencji dla automatyzowania,
przyspieszania i zapewniania trafnosci analiz stanowigcych podstawe dla
podejmowania réznego rodzaju decyzji ekonomicznych i spotecznych.
Kierunek studiéw I stopnia Sztuczna inteligencja w analizie danych stanowi
odpowiedz na to zapotrzebowanie.

Dziedzina(y) nauki, do ktérej(ych) odnoszg sie efekty uczenia sie

nauki Sciste i przyrodnicze

Dyscyplina(y) naukowa(e), do ktérej(ych) odnoszg sie efekty uczenia
sie

matematyka, informatyka

PROGRAM STUDIOW

Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Informatyki

Nazwa kierunku studiow

Sztuczna inteligencja w analizie danych

Poziom studiow

studia I stopnia

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Program obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

. Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych na podstawie efektéw uczenia sie.

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa

Dyscyplina wiodaca
(dyscyplina, w ktérej uzyskiwana jest ponad
potowa efektéw uczenia sie)




nauki $ciste i przyrodnicze matematyka

matematyka

nauki Sciste i przyrodnicze informatyka

2. Tabela procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla poszczegoélnych dyscyplin w tacznej liczbie punktow ECTS wymaganej do

ukonczenia studiow.

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Bﬁiictzo’?/\??Elg'lxghwdyynigézli'\nejw d?izknoegcliceznbi;e
studidow
nauki Sciste i przyrodnicze matematyka 71%
nauki Sciste i przyrodnicze informatyka 29%

3. Informacje ogéine o programie studiéw.

Liczba semestrow 6
Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 180
Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat

Forma studiow

studia stacjonarne

humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

Kod ISCED 0588
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ do wyboru 70
taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac¢ w

ramach zajec¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem 175
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych

zajecia

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z dziedziny nauk 5




Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z lektoratu jezyka obcego 12
nowozytnego

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z lektoratu jezyka polskiego
dla cudzoziemcow na studiach w jezyku polskim lub studiach w 8
jezyku angielskim

Liczba godzin, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk

zawodowych nie dotyczy

taczna liczba godzin zaje¢ w programie studidow (z podziatem na 1953
poszczegdlne specjalnosci, jesli dotyczy)

4. Opis efektow uczenia sie zdefiniowanych dla programow studiéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia Polskie] Ramy
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji
peinej na poziomie 4.

KIERUNEK: Sztuczna inteligencja w analizie danych

DYSCYPLINY NAUKOWE:
Matematyka 71 %
Informatyka 29 %

POZIOM KSZTALCENIA: 6 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

PROFIL KSZTALCENIA: ogdlnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Po ukoniczeniu studidow pierwszego stopnia na kierunku
Sztuczna inteligencja w analizie danych absolwent uzyska efekty uczenia sie w
zakresie:

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia PRK (kody)

Symbol efektu uczenia sie
dla programu studiow

WIEDZA




zna i rozumie podstawowe obiekty matematyczne oraz najwazniejsze modele

K_Wo01 matematyczne zjawisk i proceséw, a takze sposoby ich implementacji przy uzyciu | P6S_WG
poznanych jezykdéw programowania

K_W02 rozumie ztozone wypowiedzi sformutowane w jezyku matematyki P6S_WG
zna najwazniejsze narzedzia informatyczne i metody matematyczne

K_WO03 wykorzystywane do zaawansowanej analizy obiektéw i modeli matematycznych P6S_WG
oraz rozumie ich ograniczenia
zna co najmniej jeden jezyk programowania oraz inne narzedzia informatyczne

K_Wo04 X . . - P6S_WG
wspomagajace prace w obszarze sztucznej inteligencji
rozumie praktyczne ograniczenia modelowania matematycznego zwigzane z

K_WO05 ograniczong dostepnoscig zasobdw, zwtaszcza mocy obliczeniowej lub przestrzeni | P6S_WG
dyskowej
rozumie wage precyzji przy formutowaniu problemu oraz wycigganiu wnioskow,

K_WO06 . by . o ., P6S_WG
zwlaszcza koniecznos¢ wyraznego okreslania zatozen
zna i rozumie zaawansowane metody klasyfikacji, w tym klasyczne algorytmy

K_wWO07 oraz zastosowanie sieci neuronowych do klasyfikacji danych (obrazow, tekstu, P6S_WG
danych czasowych), a takze do ich segmentacji
zna i rozumie zaawansowane metody wykorzystania danych do przewidywania

K_wW08 wystepowania i przebiegu zjawisk i proceséw w tym metody oparte na sieciach P6S_WG
neuronowych i regresji liniowej
zna najwazniejsze modele generatywne oraz zaawansowane modele

K_WO09 probabilistyczne, a takze rozumie ich zastosowanie w tworzeniu danych P6S_WG
syntetycznych

K_W10 zna najwazniejsze architektury mod_ell sztucznej inteligencji oraz rozumie ich P6S. WG
ograniczenia w roznych zastosowaniach

K W11 zna zaawansowane metody analizy danych, ze szczegolnym uwzglednieniem P6S._ WG

narzedzi sztucznej inteligencji




ma poszerzong, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze odnosnie do

K_W12 zaawansowanych zastosowan matematyki w obrebie indywidualnie projektowanej | P65_WG
sciezki ksztatcenia
zna i rozumie dylematy zwigzane z tworzeniem i wykorzystaniem sztucznej
inteligencji oraz podstawowe ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania
K_W13 profesjonalnej dziatalnosci zwigzanej z jej wykorzystywaniem, ze szczegdlnym P6S_WK
uwzglednieniem prawa autorskiego, a takze tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
K UO1 potrafi budowac ztozone modele matematyczne zjawisk i proceséw oraz P6S_UW
- implementowac je przy uzyciu poznanych jezykéw programowania P6S_UK
K U02 potrafi postugiwac sie formalizmem matematycznym przy konstruowaniu i analizie P6S UW
- modeli matematycznych -
potrafi analizowac¢ ztozone obiekty i modele matematyczne, w szczegolnosci P6S UW
K_U03 formutowac i uzasadniac ich wtasnosci stosujac rézne formy rozumowan P6S UK
matematycznych -
potrafi wykorzystywac narzedzia informatyczne do analizy obiektéw i modeli
K_Uo04 matematycznych, a takze postugiwac sie narzedziami wspomagajgcymi P6S_UW
indywidualng lub zespotowg prace w dziedzinie sztucznej inteligencji
potrafi optymalizowa¢ modele matematyczne, uwzgledniajac w szczegdlnosci ilosé
K_U05 zasobow potrzebnych do praktycznego wykorzystania modelu oraz doktadnos¢ P6S_UW
zwracanych wynikéw
K U06 potrafi poprawnie, precyzyjnie i w sposéb zrozumiaty dla niespecjalisty P6S UW
- formutowac wnioski z analizy modeli matematycznych zjawisk i proceséw -
potrafi stosowac klasyczne algorytmy klasyfikacji oraz implementowa¢ modele
K_U07 o i ) P6S_UW
oparte na sieciach neuronowych do analizowania danych
potrafi stosowac klasyczne algorytmy regresji oraz implementowac i
K_U08 wykorzystywac sieci neuronowe do przewidywania wartosci zmiennych na P6S_UW

podstawie danych




potrafi implementowac i wykorzystywa¢ modele generatywne do modelowania

K_U09 rozktadéw danych oraz generowania nowych danych P6S_UW
potrafi dobiera¢ odpowiednie architektury modeli sztucznej inteligencji do
K_U10 specyfiki problemu, wybiera¢ funkcje kosztu i algorytmy optymalizacyjne oraz P6S_UW
implementowac je w narzedziach programistycznych
potrafi eksplorowac i wizualizowac dane, przetwarzac¢ dane wielowymiarowe oraz
; Lo . . o . . P6S_UW
K_U11 wyciggac wnioski z analizy danych przeprowadzonej przy uzyciu odpowiednich
. o P6S_UK
narzedzi matematycznych i informatycznych
potrafi wtasciwie dobierac srodki i metody dziatania do rozwigzywania ztozonych i
K_U12 nietypowych problemoéw w obrebie indywidualnie projektowanej Sciezki P6S_UW
ksztatcenia
postuguje sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami okres$lonymi dla poziomu
K_U13 C . . P6S_UK
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
potrafi formutowac opinie na temat zagadnien opisywanych jezykiem matematyki,
K_U14 a takze podejmowac dyskusje przedstawiajac i oceniajac rézne opinie i P6S_UK
stanowiska
K U15 potrafi samodzielnie zdobywac wiedze i rozwija¢ umiejetnosci zawodowe, P6S_UO
- samodzielnie projektuje Sciezke ksztatcenia i konsekwentnie dazy do jej realizacji | P6S_UU
efektywnie pracuje w zespole, rozumie sens i znaczenie wysitku zespotowego dla
K_U16 T : Y P6S_UO
pomyslnosci roznych przedsiewziec
KOMPETENCIE SPOLECZNE
jest swiadom ograniczen wiasnej wiedzy i umiejetnosci, adekwatnie ocenia
K_KO01 poziom swoich kompetenciji, zna swoje mocne i stabe strony, rozumie koniecznos$¢ | P6S_KK
statego doskonalenia swoich zawodowych kompetencji
jest Swiadom roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw o charakterze
K_KO02 poznawczym oraz praktycznym, a takze rozumie konieczno$¢ zasiegania opinii P6S_KK

ekspertdéw przy rozwigzywaniu ztozonych, interdyscyplinarnych problemoéw




wykazuje gotowos¢ do wypetniania spotecznych zobowigzan, a takze do

zadan zwigzanych z analizg danych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji

K_KO03 inicjowania i podejmowania dziatan na rzecz réznych grup i spotecznosci oraz na P6S_KO
rzecz interesu publicznego
wykazuje gotowos¢ do wypetniania, w sposdb odpowiedzialny i respektujacy

K K04 zasady etyki zawodowej, zadan i rol zawodowych zwigzanych z tworzeniem i P6S_KO

- wykorzystywaniem metod sztucznej inteligencji, a takze wymagania tego od P6S_KR

innych
wykazuje przedsiebiorczos¢ w dazeniu do realizacji podjetych zadan a takze

K_KO05 samodzielno$¢ myslenia i dziatania przy rozwigzywaniu problemoéw i wykonywaniu | P65_KO

Objasnienie symboli:
PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

5. Tresci programowe.

Ip. Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

Przypisane do
przedmiotu kierunkowe
efekty uczenia sie

1. |Analiza matematyczna 1 (AI)

NN AWN =

Funkcje i zbiory.

Ciqgi. Granica ciggu.

Granica i ciggtos$¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
Wprowadzenie do réwnan rézniczkowych.

Rozwigzywanie rownan nieliniowych metodami iteracyjnymi.
Szeregi liczbowe.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Catkowanie numeryczne.

K_WO01, K_W02, K_WO03,
K_WO04, K_WO06

K_U01, K_U02, K_U03,
K_U04, K_U06

K_KO01, K_KO02

2. |Algebra liniowa 1 (AI)

uhwNE

Rachunek wektorowy w R™2 i RM3.

Rownania i nierdwnosci w RA2 i RN 3.

Uktady réwnan liniowych. Rachunek macierzowy.
Przeksztatcenia afiniczne R™"2 i R™3.

Liczby zespolone. Wielomiany.

K_WO01, K_W02, K_W03,
K_WO04, K_WO06

K_U01, K_U02, K_U03,
K_U04, K_U06

K_KO01, K_K02
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1. Rachunek zdan.
2. Rachunek zbioréw.
3. Kwant_yﬂkatory i dziatania uogdlnione. K_WO01, K_W02, K_W03,
4. Funkcje. K W06
Wstep do matematyki 5. Dowody w matematyce. K U02. K UO3
6. Relacje. - "
S S K_KO01, K_KO02
7. Relacje rownowaznosci.
8. Liniowe porzadki.
9. Rownolicznosc.
1. Wstep do jezyka Python.
2. Praca w systemie Linux. K_W01, K_WO03, K_W04
Podstawowy warsztat Al 3. Narzedzia tworzenia dokumentow i sktadania tekstu. K_U01, K_U04
4. Repozytoria i systemy kontroli wersji. K_KO01
5. Podstawowe narzedzia sztucznej inteligenciji.
1. Funkcje wielu zmiennych.
2. Rachunek réozniczkowy funkcji wielu zmiennych. K_WO01, K_W02, K_W03,
3. Podstawy matematyczne i wybrane zastosowania metod optymalizacyjnych. K_W04, K_WO06
Analiza matematyczna 2 (AI) | 4. Ekstrema warunkowe i ich zastosowania. K_U01, K_U02, K_U03,
5. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych. K_U04, K_U06
6. Podstawy réwnan rozniczkowych (czastkowych). K_KO01, K_K02
7. Szeregi Fouriera i transformata Fouriera.
1. Przestrzeh R~n i jej podprzestrzenie.
2. Wartosci i wektory wtasne. Diagonalizacja macierzy. Rozktad SVD. K_WO01, K_W02, K_W03,
3. Rekurencje liniowe. tancuchy Markowa. Potegowanie macierzy. K_W04, K_W06
Algebra liniowa 2 (AI) 4. Przeksztatcenia liniowe z R~*m w R”™n. K_U01, K_U02, K_U03,
5. Pojecie grupy na przyktadzie grup permutacji. K_U04, K_U06
6. Pojecie pierscienia na przykfadzie pierscieni Z_n oraz R[x]. Kongruencje. K_KO01, K_K02
7. Pojecie ciata na przyktadach R, C, Zp..
1. Podstawy jezyka Python.
2. Funkcje. Rekursja i iteracja.
3. Moduty. Proste algorytmy. K_W01, K_WO03, K_W04
Programowanie 1 (Python) 4. Podstawowe typy danych. K_U01, K_U04
5. Obstuga plikéw tekstowych i wyjatkow. K_KO1, K_K02
6. Podstawy programowania obiektowego.
7. Liczby losowe i ich zastosowania.
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8.

Zastosowania bibliotek matplotlib, numpy i pandas do réznorodnych

problemoéw pojawiajacych sie w matematyce.

1. Wizualizacja danych w matplotlib. K_WO01, K_W03, K_W04,
8. |Wizualizacja danych 2. Podstawowe manipulacj,e danymi tabelarycznymi w pakiecie pandas. K_W11
) 3. Przeglad galerii wykreséw w pakiecie seaborn. K_U04, K_U11
4. Interpretacja danych tabelarycznych. K_KO01, K_K02
1. Wspdtczesny rynek pracy - wymagania, trendy, szanse.
2. Kompetencje przysztosci — twoja przewaga na rynku pracy.
3. Kapitat kariery - jak rozpoznac¢ swéj zawodowy potencjat. K_W13
9 Projektowanie kariery 4, Budowanie swojej pozycji edukacyjnej i zawodowej w trakcie studiéw. K_U14, K_U15,
" |zawodowej 5. Autoprezentacja jako klucz do sukcesu zawodowego. K_KO01, K_K03, K_K04,
6. Profesjonalna marka osobista. K_KO05
7. Efektywny proces rekrutacji.
8. Projektowanie kariery zawodowej w czasach nieustannych zmian.
1. Przestrzen probabilistyczna, schemat klasyczny.
2. Prawdopodobienstwo warunkowe.
3. Niezalegnoéé. K_WO01, K_W02, K_W03,
Rachunek 4. Zmienna losowa. K_W04, K_W06
10. L N K_U01, K_U02, K_U03,
prawdopodobienstwa 5. Prawa wielkich liczb.
X . ) K_U04, K_U06
6. Centralne twierdzenie graniczne. K KO1. K K02
7. Wektor losowy. Wielowymiarowy rozktad normalny, — =
8. ktancuchy Markowa.
1. Podstawowe zagadnienia kombinatoryki. E—wgé’ K_W02, K_W03,
11. |Grafy i algorytmy g Grafy jako sieci ziozone. . K_UO01, K_U02, K_U03,
. Algorytmy grafowcla i zwigzane z nimi struktury danych. K_U04. K_U06
4. Podstawy ztozonosci obliczeniowej. K_KO1, K_K02
1. Ztozono$¢ czasowa i pamieciowa algorytmoéw.
2. Stosy, kolejki, listy, drzewa. K_WO01, K_W03, K_W04,
3. Problem sortowania. K_WO05
12. |Programowanie 2 (Python) 4. Grafy. K_U01, K_U04, K_UO05,
5. Elementy programowania obiektowego. Dziedziczenie. K_U14, K_U15
6. Dekoratory, interfejsy, abstrakcyjne klasy bazowe. K_KO01, K_K02, K_KO05
7. Przeglad najwazniejszych algorytmoéw.
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8. Wstep do frameworkdw uczenia maszynowego na przyktadzie sklearn.

1. Estymatory. K_WO01, K_W02, K_W03,
2. Przedziaty ufnosci. K_W04, K_W06, K_W11
13. |Podstawy statystyki 3. Estymatory najwiekszej wiarogodnosci. K_U01, K_U02, K_UO03,
4. Teoria testowania hipotez. K_U04, K_U06, K_U11
5. Regresja liniowa prosta i wieloraka. K_K01, K_K02
1. Automatyczne rézniczkowanie w komputerze. K_WO01, K_W02, K_W03,
2. Metody redukcji wymiaru. K_W04, K_WO05, K_WO06,
3. Wprowadzenie do sieci neuronowych, K_WO07, K_W08, K_W09,
4. Autoencoder, podstawowe sieci konwolucyjne, transfer learning. K_W10, K_W11
5. Regresja liniowa i logistyczna. K_U01, K_U02, K_UO03,
14. |Uczenie maszynowe 6. Klasyfikatory ,shallow learning”. K_U04, K_U05, K_UO06,
7. Drzewa decyzyjne, SVM (support vector machine) wraz z ""kernel trick"". K_U07, K_U08, K_U09,
8. Ensemble Methods. K_U10, K_U11, K_U14,
9. Algorytmy Expectation-Maximization oraz GMM (Gaussian Mixture Models). K_U15
10. Klasteryzacja. K_K01, K_K02, K_KO03,
11. Podstawy przetwarzania jezyka naturalnego. K_K04, K_KO05
1. Korzystanie z narzedzi do interaktywnych obliczen w eksperymentach z
uczeniem maszynowym.
2. Wprowadzenie do zintegrowanych srodowisk programistycznych (IDE). K_Wo04
15. |Zaawansowany warsztat Al 3. Podstawy pracy z kontenerami. K_U04
4. Projektowanie i wdrazanie przeptywow/potokdw uczenia maszynowego. K_KO1
5. Sledzenie metryk modeli za pomoca zewnetrznych narzedzi.
6. Wykorzystanie ustug chmurowych.
16 Najnowsze osiggniecia i Przeglad najwazniejszych osiggniec i zastosowan sztucznej inteligencji oraz K_U14
" |zastosowania z dziedziny Al perspektyw i kierunkéw rozwoju. K_KO01, K_K02
1. Praktyczne wprowadzenie do PyTorch, monitorowanie treningu, techniki K_WO01, K_W02, K_W03,
poprawy treningu. K_W04, K_WO05, K_W06,
. Konwolucyjne sieci neuronowe. K_W07, K_W08, K_WQ09,
17. |Sieci neuronowe . Wykorzystanie pre-trenowanych modeli (transfer learning). K_W10, K_W11

. Autoenkodery.
. Detekcja obiektéw na obrazach.
. Podstawy modeli przeptywowych.

oaoulhWwWN

K_U01, K_U02, K_UO03,
K_U04, K_U05, K_U06,
K_U07, K_U08, K_U09,
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7. Sieci rekurencyjne i przetwarzanie sekwencji, zastosowanie do przetwarzania
jezyka naturalnego.
8. Wprowadzenie do mechanizméw uwagowych i transformeréw."

K_U10, K_U11, K_U14,
K_U15

K_KO01, K_K02, K_KO03,
K_KO04, K_KO05

Zajecia majgce na celu analize i przedstawienie rozwigzania problemu
postawionego przez niespecjalistéw, przy wykorzystaniu narzedzi sztucznej
inteligenciji.

K_WO01, K_W02, K_W03,
K_WO04, K_W05, K_WO06,
K_W12, K_W13

K_U01, K_U02, K_UO03,

18. |Projekt zespotowy . . . . , . , K_U04, K_U05, K_UO06,
Celem projektu jest ksztattowanie umiejetnosci wspotpracy w ramach zespotu
X . A . K_U12, K_U14, K_U15,
(w tym wykorzystanie poznanych narzedzi do pracy zespotowej i zarzadzania K U16
projektami) oraz komunikowania sie z niespecjalistami. K:KOl, K_KO02, K_KO3,
K_K04, K_KO05
15, [0chrons wiasnosa K e ayick. Domena publczna < wss
* |intelektualnej : Y yine. 1cJe. K_K03, K_K04
3. Prawo wtasnosci przemystowej.
K_WO01, K_W02, K_W03,
Przedmiot do wyboru z 1. Analiza sktadowych gtéwnych. i_wtl);’ K_W06, K_W11,
danych Y 4. Re u);arJz.ac'a K_U04, K_U06, K_U11,
Yy - Reg yzZacja. K_U12
K_KO01, K_K02
K_WO01, K_W02, K_W03,
Przedmiot do wyboru 2 1. Information criteria. / Kryteria informacyjne K_W04, K_W06, K_W11,
kategorii ANALIZA DANYCH: | = orma a. / Ry yJne. } K_W12
== ; 2. Estimation of prediction error. / Estymacja btedu predykcji.
21. |Statistical learning / . , K_U01, K_U02, K_UO03,
3. Regularization methods. / Metody regularyzacyjne.
Zaawansowane metody . . . K_U04, K_U06, K_U11,
- 4. Unsupervised learning / Uczenie bez nadzoru.
uczenia statystycznego K_U12
K_KO01, K_K02
Przedmiot do wyboru z 1. Estymacja punktowa i przedziatowa. E—wgi’ i—wgé’ ﬁ—wgi”
22. |kategorii ANALIZA DANYCH: | 2. Testy jednostajnie najmocniejsze. - = = !
" g g K_W12
Statystyka 3. Testy ilorazu wiarogodnosci.

K_U01, K_U02, K_UO03,
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K_U04, K_U06, K_U11,
K_U12
K_KO01, K_K02

K_WO01, K_W02, K_W03,
K_WO04, K_W06, K_W11,

Przedmiot do wyboru z 1. Uogodlnione modele liniowe. K W12
kategorii ANALIZA DANYCH: [ 2. Modele mieszane. —

23. o K_U01, K_U02, K_UO03,
Zaawansowane modele 3. Regresja nieparametryczna. K U04 K UO06. K U1l
liniowe 4. Elementy uczenia maszynowego K_U12’ - = !

K_KO01, K_KO02
1. Podstawowe modele szeregéw czasowych. K_WO01, K_W02, K_W03,
Przedmiot do wyboru z 2. Transformacje szeregow czasowych. K_W06, K_W12
24. |kategorii ANALIZA DANYCH: 3. Estymacja funkcji trendu i sezonowosci. K_U01, K_U02, K_UO03,
Szeregi czasowe 4. Prognoza proceséw stacjonarnych. K_U12
5. Dopasowanie modeli szeregéw czasowych danych. K_K01, K_K02
Przedmiot do wyboru z ; XIZii'rgeEfg’gjr;y baz danych. K_WO01, K_WO03, K_W04
25. |kategorii PROGRAMOWANIE: oy - o, K_U01, K_U04
3. Wiezy integralnosci oraz proceduralny SQL.
Bazy danych 3 L . . K_K01, K_K02
4. Projektowanie i normalizacja bazy danych.
Przedmiot do wyboru z 1. Podstawy programowania i elementy algorytmiki. K_W01, K_W03, K_W04

26. |kategorii PROGRAMOWANIE: | 2. Podstawowe typy danych. K_U01, K_U04
Programowanie 1 (C++) 3. Programowanie obiektowe. K_KO01, K_K02
Przedmiot do wyboru z 1. Zaawansowane metody programowania. K_WO01, K_W03, K_W04

27. |kategorii PROGRAMOWANIE: | 2. Metoda dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne, algorytmy zachtanne. K_U01, K_U04
Programowanie 2 (C++) 3. Algorytmy sortowania i algorytmy grafowe. K_KO01, K_K02

1. Podstawowe elementy jezyka R: zmienne, instrukcje warunkowe, petle,
funkcje.
2. Funkcje uzywane zamiast petli.
Przedmiot do wyboru z 3. Praca z plikami. K_W01, K_W03, K_W04

28. |kategorii PROGRAMOWANIE: | 4. Pakiet graficzny graphics. K_U01, K_U04

Wprowadzenie do R 5. Pakiet graficzny lattice. K_KO01, K_K02
6. Podstawy pakietu graficznego ggplot2.
7. Generowanie raportéw za pomoca knitr.
8. Przyktady zaawansowanych metod statystycznych zaimplementowanych w R
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jako ilustracja dalszych mozliwych kierunkdéw poznawania R.

Przedmiot do wyboru z

kategorii PRZEDMIOTY

MATEMATYCZNE I

1. Perkolacje i przejscia fazowe.

2. Spacery losowe i zasada dualnosci.

3. Procesy Galtona Watsona i $ciezki Lukasiewicza.

4. Twierdzenie Lagrange'a o inwersji i jego zastosowania do liczenia drzew.
5. Grafy losowe Erddsa-Rényiego i przejscia fazowe.

6. Powstawanie dominujgcej sktadowej w grafach Erdésa-Rényiego.

7

8

9.

1

K_W01, K_W02, K_W03,
K_W06, K_W12

29. INFORMATYCZNE: i_td(l);, K_U02, K_UD3,
Dyskretny rachunek . Uogdlnione grafy losowe. -
o . X K_KO01, K_K02
prawdopodobienstwa . Model konfiguracyjny.
Model przytgczania preferencyjnego.
0. Losowe permutacje i ich zwigzek z drzewami losowymi.
: 1. Zliczanie elementéw zbioru.
Przedmiot do wyboru 2 2. Podstawowe tozsamosci kombinatoryczne K_WO01, K_WO02, K_WO3,
kategorii PRZEDMIOTY 3' Réwnania rekurencyine Y ' K_W06, K_W12,
30. [MATEMATYCZNE I 4. Rachunek raijdo Zg:lob.ier']stwa dla skoriczonego zbioru zdarzen K_U01, K_U02, K_U03,
INFORMATYCZNE: alemantam C‘L P 9 K_U12,
Kombinatoryka R yem. o K_KO1, K_KO02
5. Elementy teorii grafow.
Przedmiot do wyboru z
kategorii PRZEDMIOTY 1. Rozwiniecie funkcji w szereg Fouriera. K_WO01, K_WO02, K_WO3,
LY, S . . K_W06, K_W12
31 MATEMATYCZNE I 2. Zbieznos¢ punktowa i jednostajna szeregu Fouriera. K UOL. K U02. K UO3
" |INFORMATYCZNE: 3. Zastosowania szeregdw Fouriera. K_U12, - = !
Szerggl i transformata 4. Transformata Fouriera i jej zastosowania. K:K01, K_K02
Fouriera
Przedmiot do wyboru z 1. Procesy Markowa w dyskretnym czasie z dyskretng przestrzenig stanow. K_W01, K_ W02, K_WO03,
kategorii PRZEDMIOTY 2. Procesy Markowa w czasie ciggtym z dyskretng przestrzenig stanow. K_W06, K_W12
32. |MATEMATYCZNE I 3. Modelowanie z wykorzystaniem procesow Markowa. K_U01, K_U02, K_UO03,
INFORMATYCZNE: 4. Wykorzystanie btadzenia losowego oraz proceséw gatazkowych przy K_U12
Modelowanie stochastyczne konstrukcji modeli matematycznych zjawisk biologicznych i ekonomicznych. K_KO01, K_K02
Przedmiot do wyboru z 1. Zagadnienia liniowe: metoda sympleks. K_WO01, K_W02, K_W03,
kategorii PRZEDMIOTY 2. Zagadnienia nieliniowe: metoda mnoznikéw Lagrange'a i twierdzenie K_WO06, K_W12
33. |[MATEMATYCZNE I Karusha-Kuhna-Tuckera. K_U01, K_U02, K_U03,

INFORMATYCZNE:

Programowanie

3. Metody gradientowe.
4. Zagadnienia optymalizacyjne zwigzane z sieciami neuronowymi.

K_U12
K_KO01, K_K02
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matematyczne i
optymalizacja

5. Model zwigzany z perceptronem, proste oddzielajace.
6. Regresja liniowa i logistyczna.
7. Zagadnienia minimaksowe.

Przedmiot do wyboru z

1. Rodwnania rézniczkowe zwyczajne: pierwszego rzedu, liniowe drugiego i
wyzszych rzedéw.

K_W01, K_W02, K_W03,

kategorii PRZEDMIOTY 2. Istnienie rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych i ich jednoznacznos¢. | K_W06, K_W12
34. |MATEMATYCZNE I 3. Uktady réownan liniowych. K_U01, K_U02, K_U03,
INFORMATYCZNE: 4. Wprowadzenie do metod numerycznych. K_U12
Rownania rézniczkowe 1 5. Zastosowania réwnan rozniczkowych. K_K01, K_K02
6. Rownania rézniczkowe czastkowe: transportu, fali, ciepta.
1. kancuchy Markowa ze skonczong przestrzenig standéw.
. 2. Symulacja fancuchow Markowa na komputerze. Generatory liczb losowych.
Przedmiot do wyboru z 3. Rozkfad stacjonarny
kategorii PRZEDMIOTY 2 Biadzenia losowe po'grafach K_WO01, K_W02, K_WO03,
MATEMATYCZNE | 5. Monte Carlo Markov Chains . K_W06, K_W12
35. |INFORMATYCZNE: ) .. . . . p . K_U01, K_U02, K_UO03,
. . 6. Przyblizone zliczanie obiektow kombinatorycznych.
Symulacje i algorytmiczne 7.5 lacia doskonata K_U12
zastosowania tancuchow - Symulacja doskonata. K_KO01, K_K02
Markowa 8. Dualnosc¢ Sl_egmund_a. o
9. Strong Stationary Times i tancuchy dualne.
10. Ukryte faiicuchy Markowa.
Przedmiot do wyboru z 1. Motywacja i przyktady. K_W01, K_WO02, K_WO03,
kategorii PRZEDMIOTY 2. Podstawowe pojecia teorii gier. K_W06, K_W12
36. |[MATEMATYCZNE I 3. Gry 0 sumie zero. K_U01, K_U02, K_UO03,
INFORMATYCZNE: 4. Gry statystyczne. K_U12
Teoria gier 5. Przetargi - schemat arbitrazowy Nasha. K_KO01, K_K02
1. Podstawowe pojecia teorii grafow.
2. Skojarzenia.
Przedmiot do wyboru z 3. Podgrafy. K_W01, K_ W02, K_WO03,
kategorii PRZEDMIOTY 4. Cykle hamiltonowskie i eulerowskie. K_W06, K_W12
37. |MATEMATYCZNE I 5. SpojnoécC. K_U01, K_U02, K_U03,
INFORMATYCZNE: 6. Teoria Ramsey’a. K_U12
Teoria grafow 7. Grafy planarne i kolorowania. K_KO01, K_K02
8. Grafy losowe.
9. Metody algebraiczne w teorii graféw.
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1. Funkcje wolno zmieniajace sie.
. 2. Funkcje regularnie zmieniajace sie.
Przedmiot do wyboru z 3. Rozktady max-stabilne. K_WO01, K_W02, K_WO03,
kategorii PRZEDMIOTY . .
4. Obszary przyciggania. K_WO06, K_W12
MATEMATYCZNE 1 s .
38. - 5. Uogdlniony rozktad wartosci ekstremalnych. K_U01, K_U02, K_UO03,
INFORMATYCZNE: oy
Teoria wartosci 6. Uogodlniony rozktad Pareto. K_U12
ckstremalnvch 7. Metody estymacji. K_KO01, K_K02
Y 8. Estymator Hilla.
9. Testowanie hipotez; statystyka Greenwooda.
Przedmiot do wyboru z " .
- 1. Metody symulacji zmiennych losowych. K_W01, K_ W02, K_WO03,
kategorii PRZEDMIOTY . . ’ .
2. Estymacja wartosci oczekiwanej metoda Monte Carlo. K_W04, K_W06, K_W12
MATEMATYCZNE I R . ) ..
39. INFORMATYCZNE: 3. Techniki redukcji wariancji w metodach Monte Carlo. K_U01, K_U02, K_UO03,
- * .. . | 4. Podstawowe metody Monte Carlo Markov Chains (MCMC), algorytm K_U04, K_U12
Wprowadzenie do symulacji i ! . R
Metropolis-Hasting, probnik Gibbsa. K_KO01, K_K02
metod Monte Carlo
Przedml_c_Jt do wyboru z K_WO01, K_W02, K_W03,
kategorii PRZEDMIOTY . A
1. Wprowadzenie do rynkow finansowych. K_WO04, K_W06, K_W12
MATEMATYCZNE I ) . ) . .
40. . 2. Instrumenty typu fixed income: wycena, analiza i hedging. K_U01, K_U02, K_U03,
INFORMATYCZNE: " . . - .
. 3. Wycena opcji typu europejskiego i amerykanskiego w modelu dwumianowym. | K_U04, K_U12
Wstep do inzynierii
! . K_K01, K_K02
finansowej
Przedmiot do wyboru z
kategorii PRZEDMIOTY 1. Elementy analizy przezycia. K_WO01, K_WO02, K_WO3,
. . e K_WO06, K_W12
a1 MATEMATYCZNE 1 2. Ubezpieczenia i renty zyciowe. K UOL. K UO2. K UO3
" |INFORMATYCZNE: 3. Modelowanie i obliczanie skfadek dla pojedynczego ryzyka. K_U12, - = !
Wstep do matematyki 4. Modelowanie zagregowanej straty. —
. ; ) K_KO01, K_KO02
ubezpieczeniowej
Przedmiot do wyboru z 1. Podstawowe narzedzia w przestrzeni Hilberta.
- 2. Podstawowe pojecia analizy harmonicznej, szeregi i transformata Fouriera. K_WO01, K_W02, K_W03,
kategorii PRZEDMIOTY S . 3 X . X .
MATEMATYCZNE I 3. Pojecie analizy wielorozdzielczej, konstrukcja bazy falkowej, dyskretna K_W04, K_W06, K_W12
42, transformata falkowa. K_UO01, K_U02, K_U03,

INFORMATYCZNE:
Wstep do zastosowan analizy
falkowej

4. Konstrukcja analizy wielorozdzielczej Daubechies.
5. Inne transformaty.
6. Algorytmy numeryczne.

K_U04, K_U12
K_KO01, K_KO02

18




Biegtos¢ jezykowa w postugiwaniu sie wybranym jezykiem obcym nowozytnym.

humanistycznych lub nauk
spotecznych

43. |Lektorat jezyka obcego Tresci i stownictwo niezbedne do egzaminu, wymagania okreslone na poziomie K_U13
B2 Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego.
Przedmiot do wyboru z
44, dziedziny nauk Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji. K_W13

6. Plan studiow

ROK STUDIOW: I

SEMESTR: PIERWSZY

Sposéb .
Forma zajec weryfikacji Punkty Dylscypllna(y), do_ Jednostka :
Li - . . , ktorej(ych) odnosi organizacyjna
. ., o iczba godzin zajec efektow ECTS ) . . L
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW . sie przedmiot realizujaca zajecia
uczenia sie
w |[C L [Inne |Suma
Wydziat M ki i
Analiza matematyczna 1 (AI) 45 51 10 106 Zo/E 9 matematyka ydzia a.tematy H
Informatyki
Algebra liniowa 1 (AI) 30 | 51 20 101 | Zo/E 9 matematyka Wydziat Matematyki i
Informatyki
. Wydziat Matematyki i
Wstep do matematyki 30 51 81 Zo/E 7 matematyka Informatyki
Wydziat M ki i
Podstawowy warsztat Al 15 15 30 Zo 3 informatyka ydzia a'tematy H
Informatyki
Dziat Bezpieczenistwa
BHP 4 4 2 } } i Higieny Pracy oraz
Ochrony
Przeciwpozarowej
SUMA
. . 12 1 22 2
godzin zajeé¢/punktéow ECTS 01153 45 4 3 8
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ROK STUDIOW: I

SEMESTR: DRUGI

Sposob

Forma zaje¢ weryfikacji Punkty Ey,scypllnha(y)d, do- Jedno_stka :
. . Liczba godzin zajec efektow ECTS _toreJ(yc ). odnostjorganizacyjna
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW * . sie przedmiot realizujgca zajecia
uczenia sie
W |¢C |S [K |L |Inne |Suma

Analiza matematyczna 2 (AI) 0 45 | 45 15 105 Z0/E 9  |matematyka Wydziat Matematyki i
Informatyki

Algebra liniowa 2 (AI) 0 45 | 45 15 105 Z0/E 9  |matematyka }Nydz'a" Matematyki i
nformatyki

. . Wydziat Matematyki i

Programowanie 1 (Python) 0] 30 30 60 Zo/E 6 informatyka Informatyki

Wizualizacja danych 0] 15 15 Zo 2 matematyka Wydziat Ma.tematyk' !
Informatyki

PrOJektow§n|e kariery 0 16 16 70 1 pedagogika Wydziat Ma_tematykl i

zawodowej Informatyki

Przedmiot do wyboru z

dziedzi_ny nauk 07W 30 | 30 60 76 5 filoz.ofia/.nauki Wydziat Nauk

humanistycznych lub nauk socjologiczne Spotecznych

spotecznych**x*
Studium

Lektorat jezyka obcego Oozw 60 60 - Praktycznej Nauki
Jezykéw Obcych
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SUMA

godzin zaje¢/punktéw ECTS ‘ 150 ‘ 120 ‘ 0 ‘ 16 ‘75‘ 60 ‘ 421 ‘ ‘ 32 ‘
ROK STUDIOW: II
SEMESTR: TRZECI
Sposoéb .
Forma zajec weryfikacji |Punkty Ey,scypllnha(y)d, do. Jedno_stka .
. ., Liczba godzin zajec efektow ECTS _toreJ(yc ). odnosijorganizacyjna
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0OzW * . sie przedmiot realizujgca zajecia
uczenia sie
W | ¢ |[s]| K| L [Inne| Suma
Rachunek Wydziat Matematyki i
. 4 1 Zo/E k .
prawdopodobiefistwa @) 51 30 5 90 o/ 8 matematyka Informatyki
. Wydziat Matematyki i
Grafy i algorytmy 0 30 | 30 60 Zo/E 6 matematyka Informatyki
. . Wydziat Matematyki i
Programowanie 2 (Python) 0 30 30 60 Zo/E 7 informatyka Informatyki
Przedmiot do wyboru 1 z
kategorii PRZEDMIOTY matematyka/ Wydziat Matematyki i
MATEMATYCZNE I OzW 30 | 30 60 Zo/E 6 informatyka Informatyki
INFORMATYCZNE**
Studium
Lektorat jezyka obcego Oozw 60 60 - Praktycznej Nauki
Jezykow Obcych
Uniwersyteckie
R Centrum
Wychowanie fizyczne O 30 30 Zo 0 Wychowania
Fizycznego i Sportu
SUMA
godzin zaje¢/punktow ECTS 135/ 90 | 0 0 45 90 360 27
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ROK STUDIOW: II

SEMESTR: CZWARTY

Sposob

Forma zaje¢ weryfikacji Punkty Dy,scyplma(y), do- Jedno_stka :
. . Liczba godzin zajec efektow ECTS AL ) SEes | ORI
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW * o sie przedmiot realizujgca zajecia
uczenia sie
W |C |s [K|L [Inne |Suma
. Wydziat Matematyki i
Podstawy statystyki 0] 30 | 15 30 75 Zo/E 7 matematyka Informatyki
K . -
Uczenie maszynowe o 30 30 60 Zo/E g |matematyka Wydziat Matematyki
informatyka Informatyki
Zaawansowany warsztat Al 0] 15 15 30 Zo 3 informatyka Wydziat Ma.tematykl '
Informatyki
Przedmiot do wyboru z Wydziat Mat ki |
kategorii Oozw 30 30 60 Zo 5 informatyka ydziat Matematyxit
Informatyki
PROGRAMOWANIE**
Studium
Lektorat jezyka obcego OozwW 60 60 E 12 Praktycznej Nauki
Jezykdw Obcych
Uniwersyteckie
Centrum
Wych ie fi Z
ychowanie fizyczne O 30 30 o] 0 Wychowania
Fizycznego i Sportu
SUMA
godzin zaje¢/punktéw ECTS 105/ 15 /0 ) 0 105 90 315 33

ROK STUDIOW: III
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SEMESTR: PIATY

Sposob .
Forma zaje¢ weryfikacji Punkty Dy,scyplma(y), do- Jedno_stka :
. . Liczba godzin zajet efektow ECTS AL ) SEes | ORI
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW * o sie przedmiot realizujgca zajecia
uczenia sie
W | C|S| K |L|Inne| Suma
Najnowsze '05|qgn|'QC|a. i o 30 30 70 5 informatyka Wyd2|a+ Matgmatyk|
zastosowania z dziedziny Al i Informatyki
Sieci neuronowe @] 30 30 60 Zo/E 6 !'natematyka Wyd2|a+ Matgmatyk|
informatyka i Informatyki
Przedmiot do wyboru z Wydziat Matematyki
W Zo/E k
kategorii ANALIZA DANYCH** | 92 30 30 60 o/ 6  |matematyka i Informatyki
Przedmiot do wyboru 2 z
kategorii PRZEDMIOTY matematyka/ Wydziat Matematyki
MATEMATYCZNE I OzW 30 1 30 60 Zo/E 6 informatyka i Informatyki
INFORMATYCZNE**
Przedmiot do wyboru 3 z
kategorii PRZEDMIOTY matematyka/ Wydziat Matematyki
MATEMATYCZNE I OzW 30| 30 60 Zo/E 6 informatyka i Informatyki
INFORMATYCZNE**
Przedmiot do wyboru 4 z
kategorii PRZEDMIOTY matematyka/ Wydziat Matematyki
MATEMATYCZNE I OzW 30 | 30 60 Z0/E 6 informatyka i Informatyki
INFORMATYCZNE**
SUMA
godzin zaje¢/punktéw ECTS 150/ 90 | 0 | 30 60 0 330 32

ROK STUDIOW: III
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SEMESTR: SZOSTY

Sposob .
Forma zaje¢ weryfikacji [Punkty Dy,scyplma(y), do- Jedno_stka :
. . Liczba godzin zajet efektow ECTS AL ) SEes | ORI
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW * . sie przedmiot realizujgca zajecia
uczenia sie
W c| s | K Inne | Suma
Przedmiot do wyboru 5 z
kategorii PRZEDMIOTY matematyka/ Wydziat Matematyki
MATEMATYCZNE I OzW 30 30 60 Zo/E 6 informatyka i Informatyki
INFORMATYCZNE**
Przedmiot do wyboru 6 z
kategorii PRZEDMIOTY matematyka/ Wydziat Matematyki
MATEMATYCZNE I ozW 30 30 60 Zo/E 6 informatyka i Informatyki
INFORMATYCZNE**
Przedmiot do wyboru 7 z
kategorii PRZEDMIOTY matematyka/ Wydziat Matematyki
MATEMATYCZNE I OzW 30 30 60 Zo/E 6 informatyka i Informatyki
INFORMATYCZNE**
matematyka/ Wydziat Matematyki
Projekt zespotowy 0] 15 15 Proj. 4
informatyka i Informatyki
Ochrona wtasnosci Wydziat Prawa,
. . 0] 10 10 Zo 1 nauki prawne Administracji i
intelektualnej "
Ekonomii

. matematyka Wydziat Matematyki

Egzamin dyplomowy © 0 E > informatyka i Informatyki
SUMA
godzin zaje¢/punktow ECTS 90 90 0 10 15 205 28

* Przedmiot:
obowigzkowy - O
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do wyboru - OzwW

** Wybor i realizacja Przedmiotéw do wyboru 1-7 z kategorii PRZEDMIOTY MATEMATYCZNE I INFORMATYCZNE, przedmiotéw do wyboru z kategorii ANALIZA
DANYCH i przedmiotéw do ‘wyboru z kategorii PROGRAMOWANIE podlega nastepujacym zasadom:
Liczba godzin zaje¢, forma zajec, liczba punktéw ECTS oraz sposob weryfikacji efektéw uczenia zalezg od wyboru przedmiotéw. Wymagania programu
studiéw w zakresie tych przedmiotéw do wyboru uwaza sie za spetnione, jesli taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych za przedmioty do wyboru z
kategorii PRZEDMIOTY MATEMATYCZNE I INFORMATYCZNE, przedmioty do wyboru z kategorii ANALIZA DANYCH i przedmioty do wyboru z kategorii
PROGRAMOWANIE jest nie mniejsza niz 53 pkt. ECTS, z tego przynajmniej 6 pkt. ECTS za przedmiot(y) z kategorii ANALIZA DANYCH i przynajmniej 5
pkt. ECTS za przedmiot(y) z kategorii PROGRAMOWANIE.

2. Przedmioty do wyboru 1-7 z kategorii PRZEDMIOTY MATEMATYCZNE I INFORMATYCZNE, przedmiot do wyboru z kategorii ANALIZA DANYCH oraz
przedmiot do wyboru z kategorii PROGRAMOWANIE student moze realizowac¢ w innej k0|e]nOSCI niz wynika to z planu studiéw, pod warunkiem
uzyskania na koniec kazdego semestru nie mniejszej liczby punktéw ECTS niz przewidziana w programie.

3. Przedmioty do wyboru z kategorii ANALIZA DANYCH oraz z przedmioty do wyboru z kategorii PROGRAMOWANIE sg réwnoczesnie przedmiotami do
wyboru z kategorii PRZEDMIOTY MATEMATYCZNE I INFORMATYCZNE.

4. Lista przedmiotéw do wyboru z kategorii PRZEDMIOTY MATEMATYCZNE I INFORMATYCZNE, kategorii ANALIZA DANYCH i kategorii PROGRAMOWANIE
wymienionych w tabeli w pkt. 5 niniejszego programu moze zosta¢ uzupetniona o przedmloty z biezacej oferty dydaktycznej. Petna lista przedmiotow
do wyboru z kazdej z tych kategorii jest ogtaszana przed rozpoczeciem semestru.

*** Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych mozna realizowa¢ w innym semestrze niz wynika to z planu studiéw, pod
warunkiem uzyskania na koniec kazdego semestru nie mniejszej liczby punktow ECTS niz przewidziana w programie. Lista przedmiotéw do wyboru z dZ|edZ|ny
nauk humanistycznych lub spotecznych jest ogtaszana przed rozpoczeciem semestru.

OBJASNIENIA
Formy realizacji zajec:

W - wyktad

C - ¢éwiczenia

S - seminarium

K - konwersatorium
- laboratorium

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie:
E - egzamin

Zo - zaliczenie z oceng
Proj. - projekt
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